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1.1	Қауіпсіздіктің жарлы шаралары

1.2	Қолдану кезіндегі қауіпсіздік шаралары

1.3	Орнату кезіндегі қауіпсіздік шаралары
1.4	Өрттен қорғау
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2.2 Жалпы ақпарат
2.3 Орнату әдісі
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3.1 Кабельдер мен сымдар 
3.2 Жерге қосу
3.3 Бірнеше модульдерді қосу
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Тазалау және қызмет көрсету
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4.1 Тазалау

4.2 Тексеру және техникалық қызмет көрсету
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ҚОСЫМША: Орнатуға толықтырулар
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6.1 Орнату әдістері
6.2 Екі жақты модульді жерге қосу
6.3 Ескерту
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 Электрлік параметрлер


STROXX ENERGY Wtecsensurg

1. Kayinci3aik »xoHe nanganaHy »XeHiHaeri HYCKay/blK;:

®oToanekTpnik Mogynbaep KyH CoyneciHiH 8CepiHEH 3NeKTP SHEPruschiH eHaipe anagbl. bip moaynbaiy
kepHeyi 50 B TypakTbl TOKTaH a3. Anaviaa, 6ipHele mogynbaep TisberiHae »annbl KepHey kayinTi )ofFapsbl
60omybl MYMKIH.

. [lofFa, epT Hemece anekTp TorbiHbIH COFY KayniH 6ongbipmay YLliH Keneci aknapaTtka MyKUsiT
Hasap ayAapblHbl3 XX@He OHbl 49N OpPbIHAAHbI3.

. OpHarty, nanganaHy Hemece TeXHUKarnblK KbI3MEeT KopceTy anablHAa OCbl HYCKaynbIKTbI
MYKUSAT OKbIM LWbIFbIHBI3.00TOANEKTPAIK Xyhe. Ocbl HyCcKkaynapabl opbliHAamMay XapakaTka
XoHe/Hemece MyMIKTiH, 3aKkbIMaanyblHa aKenyi MyMKiH.

. DOTOIANEKTPIIK XKYNENEP KOFapbl TOKTAP MEH KepHeynepai Tyablpybl MyMKiHaybIp
3apganTapra Hemece TinTi eniMre akeneai.

. doToanekTpnik Mogynbaepai opHaTyabl Tek GinikTi MamaHaap XKy3ere acbipybl KEpek.

. OpHaty kesiHge meTtann 3eprepiik Oymbimgapabl KUMeHi3. >KanaH KoriMeH TOK eTKi3eTiH
TepMuHangapabl ycTaMaHpbl3. neKTpik KocbiNbiMaap YLWiH AN3aneKkTpnik Kypanaapabl
namganaHblHbI3.

. blnFangbl opTaga doToanekTpnik Moaynbaepai opHaTnaHbI3.

. 3akbiMaanfaH Hemece akaynbl MOAyNbAepAi peTiHae narganaHbaHbi3 onap ani ae eHaipe
anagblanekTp Torbl. KayinTi 6onabipmay yLwiH onapabiH, 6eTiH KyH CayneciHeH KopFanTbiH eTin
»KabblHbI3.

. TepmuHangap cusiktel PV MoaynbaepiHib, anekTpnik 6encengi 6enikrepimeH xaHacy,
MOAYIbAep KOCbISIFaHbIHA HEMECEe KOCbhIrIMaraHbIHa KapaMacTaH, Kynikke, YLIKbIHFa XXaHe eniMre
aKenyi MyMKiH.

. CbimMaapablH Ke3 KenreH TypiMeH XKyMbIC icTereHae TUICTi kayincisaik KypangapbiH
namganaHblHbI3.

. MoaynbaiH, ewbip 6eniriH, COHbIH iWiHAE 3aybITThIK TakTaHbl ewbip Xaraaraa anbin
TacTaMaHbl3.
. Bananapabl xeHe 6acka GinikTiniri >xoKk agamaapabl POTO3INEKTPAIK MOgYNbAEPAEH anbIC

CTaHbI3.

©MIPTE KAVYIMTI

doToanekTpnik Mogynbaep KyH paanaumsacbiHbiH 9CepiHEH 3NeKTP TOrbIH Tyablpaabl. XKanfaHraH
mMoaynbaepain 6ipeyiH Hemece GipHele moaynbaepai axbipaty ceben 6onybl MymKiHeniMre
oKeneTiH Aofanblk paspag.

XKyMbICTbI KocCibn nHXeHepnep KongaHybl Kepekkacion xababik.
WHBepTOp ani e Herisri xenire KocbinfFaH kesge PV MoayniH MHBepTopAaH ellkallaH axblpaTnaHbls.
XKymbic angbiHaa TypreHaipriwTiH alHbiMarnbl TOK XafblHOaFbl aBTOMATThl @XblPaTKbILThI arlblHbI3

(kepiHeTIH aLwblK Ti30ekK yLUiH)

Xeke KopfFaHbIC )abablfbiH KMin anmacaHbl3 HeMece ellKallaH AbIMKbIN KOCKbILTapabl
yCTaMaHbI3AManeKTprik KonFantapabl KUMEH3.
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•	Доға, өрт немесе электр тогының соғу қаупін болдырмау үшін келесі ақпаратқа мұқият 
назар аударыңыз және оны дәл орындаңыз.

•	Орнату, пайдалану немесе техникалық қызмет көрсету алдында осы нұсқаулықты 
мұқият оқып шығыңыз.фотоэлектрлік жүйе. Осы нұсқауларды орындамау жарақатқа 
және/немесе мүліктің зақымдалуына әкелуі мүмкін.

•	Фотоэлектрлік жүйелер жоғары токтар мен кернеулерді тудыруы мүмкінауыр 
зардаптарға немесе тіпті өлімге әкеледі.

•	Фотоэлектрлік модульдерді орнатуды тек білікті мамандар жүзеге асыруы керек.

•	Орнату кезінде металл зергерлік бұйымдарды кимеңіз. Жалаң қолмен ток өткізетін 
терминалдарды ұстамаңыз. Электрлік қосылымдар үшін диэлектрлік құралдарды 
пайдаланыңыз.

•	Ылғалды ортада фотоэлектрлік модульдерді орнатпаңыз.

•	Зақымдалған немесе ақаулы модульдерді ретінде пайдаланбаңыз олар әлі де өндіре 
аладыэлектр тогы. Қауіпті болдырмау үшін олардың бетін күн сәулесінен қорғайтын етіп 
жабыңыз.

•	Терминалдар сияқты PV модульдерінің электрлік белсенді бөліктерімен жанасу, 
модульдер қосылғанына немесе қосылмағанына қарамастан, күйікке, ұшқынға және өлімге 
әкелуі мүмкін.

•	Сымдардың кез келген түрімен жұмыс істегенде тиісті қауіпсіздік құралдарын 
пайдаланыңыз.

•	Модульдің ешбір бөлігін, соның ішінде зауыттық тақтаны ешбір жағдайда алып 
тастамаңыз.

•	Балаларды және басқа біліктілігі жоқ адамдарды фотоэлектрлік модульдерден алыс 
ұстаңыз.
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Фотоэлектрлік модульдер күн радиациясының әсерінен электр тогын тудырады. Жалғанған 
модульдердің біреуін немесе бірнеше модульдерді ажырату себеп болуы мүмкінөлімге 
әкелетін доғалық разряд.

Жұмысты кәсіби инженерлер қолдануы кереккәсіби жабдық.

Инвертор әлі де негізгі желіге қосылған кезде PV модулін инвертордан ешқашан ажыратпаңыз.
 Жұмыс алдында түрлендіргіштің айнымалы ток жағындағы автоматты ажыратқышты алыңыз 
(көрінетін ашық тізбек үшін)

Жеке қорғаныс жабдығын киіп алмасаңыз немесе ешқашан дымқыл қосқыштарды 
ұстамаңыздиэлектрлік қолғаптарды кимеңіз.



STROXX ENERGY Wtecsenburg

1.1 Xannbi Kayinci3gik wapanapbl

EaprIK OopHaTty epeKeTTepi KOnAaaHbICTafrbl XalblKkaparblK XXoHe )KepFiJ'IiKTi 3aHapfa, epexernep MeH
Kafnganapfra conkec opblHOANYybl KEPEeK.

KyH ceyneciH mogynb 6eTiHe XacaHabl TypAe WorblipriaHabipManpl3. AHanapra, NMH3anapra Hemece
KYH CoyneciH LWofblprnaHablpaTbiH 6acka Kypbinfbinapra kapcbl MOAyNbAEpAi OpHaTNaHbI3.

STROXX ENERGY oToanekTpnik mogynsaepi A nanganaHy knacblHa xatagbl . byn knacc
moaynbaepiH 50-geH actam DC Hemece 240 BT-TaH actam xyirenepae KOHTaKTinepai optak nanganaHy
KesiHge nanganaHyra 6onagbl. IEC 61730-1 Hemece IEC 61730 6onbiHwa cepTudmkaTTanfaH
Mogaynbegep Il kayinci3gik knacblHbIH TananTapbiHa CoONKec keneai aen caHanagpl.

KanbinTbl Xafganga oTo3NeKTPSiK MOAY b CTaH4APTThl ChliHAK XXafdannapbiHAa KePCEeTINreHHEH repi
Kebipek TOK XoHe/Hemece KepHey LWblFapybl MyMKiH. COHObIKTaH Mogynbae KepceTinreH Isc xaHe Voc
MaHAepiH 6acka KOMMOHEHTTEPAH KEPHEY MAHAEPIH, KyaT OTKi3riluTepiHiH KUMACbIH,
CaKTaHabIpFbILUTapAbIH cunaTTamanapbliH )XaHe MOAyIbre KoCbiniFaH 6ackapy aneMeHTTEepIH aHbIKTay
kesiHge 1.5 koadhduumeHTiHe kKebelnTy Kepek.

Tek Gip TMnTEri XoHe enwemaeri GOTONEKTPNiK MOAyNbAepAi TiddekTen kocyra 6onagbl. Mogynb
OeTiHOe KeneHkenepain nanga 6onybiH bongbipmaHpbl3. KeneHkeneHreH xacywanap bICTbIK HYKTenepre
aKenyi MyMKiH, 6yn MoaynbAiH, TYpPaKTbl 3aKkbiMaanyblHa HEMeCe TiNTi epTKe aKenyi MyMKIH.

DOTOIANEKTPIIK XKynene kongaHblnatblH 6apnblk 6acka KOMMNOHEHTTEP YLWiH Kayincisaik wapanapbiH
KOnAaHbIHbI3.

1.2 KonpaHy kesiHgeri Kayincisgik wapanapbl

KantamaHbl ally HyckaynapblH OpbiHAAHbI3. ©p MOAYIbAI KEM AereHae eki agam aybICTbIpybl KEPEK.
Mogaynbai kaxeTci3 konmaHpl3. Mogynbaepai XvHakrayaaH aynak 6onbiHpl3. Mogynbre 3attapapl
TacTaMaHbI3.

OpHbIHpI3gaH TypMaHbl3 Hemece 6acnaHbI3. LLbiHbI Aa TalFak 60nybl MyMKiH XeHe LUblHbI CbiHFaH
Xarganga »kapakaT any HeMece 3MneKTp TorbiHbIH COFy Kayni 6ap.

doToanekTpnik Mmoaynbai abannan ycraHbl3 eHe CofyaaH Hemece KynayaaH ayrnak 6orblHbI3.
Mopaynbre wamagaH TbiC KbiCbiIM HeMece MOMEHT KongaHbaHbl3 HeMece akTayabl bypamMaHbI3,
aiTnece LUbIHbI XXaHe KyH baTapesinapbl 3akbiMaanybl MyMKiH.

OpHary kesinge J-Box kabeniH kaTTbl TapTnaHpbi3. KockinFaHHaH keniH kabenbgep 6oc 6onybl kepek.
Mopaynbgi >xanaH KOfIMEeH yCTamMaHbl3, OATKEHI OHbIH XXaKTayrapbl 6TKip XXnekrtepre ne 6onybl MyMKiH
XKOHe XapakaT anybl MYMKiH.

AnakaH MeH caycak anmarblHAa KopFaHbIC kabaTbl 6ap KOpFaHbIC KONFanTapbl CUAKTbI KONAbl KOpFayAblH,
TUICTI KypangapbliH KWiHi3.

OMIPTE KAYIMTI
SNEKTP TOrbIHbIH
COFY KAYTI
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Барлық орнату әрекеттері қолданыстағы халықаралық және жергілікті заңдарға, ережелер мен 
қағидаларға сәйкес орындалуы керек.

Күн сәулесін модуль бетіне жасанды түрде шоғырландырмаңыз. Айналарға, линзаларға немесе 
күн сәулесін шоғырландыратын басқа құрылғыларға қарсы модульдерді орнатпаңыз.

STROXX ENERGY фотоэлектрлік модульдері А пайдалану класына жатады . Бұл класс 
модульдерін 50-ден астам DC немесе 240 Вт-тан астам жүйелерде контактілерді ортақ пайдалану 
кезінде пайдалануға болады. IEC 61730-1 немесе IEC 61730 бойынша сертификатталған 
Модульдер II қауіпсіздік класының талаптарына сәйкес келеді деп саналады.

Қалыпты жағдайда фотоэлектрлік модуль стандартты сынақ жағдайларында көрсетілгеннен гөрі 
көбірек ток және/немесе кернеу шығаруы мүмкін. Сондықтан модульде көрсетілген Isc және Voc 
мәндерін басқа компоненттердің кернеу мәндерін, қуат өткізгіштерінің қимасын, 
сақтандырғыштардың сипаттамаларын және модульге қосылған басқару элементтерін анықтау 
кезінде 1.5 коэффициентіне көбейту керек. 

Тек бір типтегі және өлшемдегі фотоэлектрлік модульдерді тізбектей қосуға болады. Модуль 
бетінде көлеңкелердің пайда болуын болдырмаңыз. Көлеңкеленген жасушалар ыстық нүктелерге 
әкелуі мүмкін, бұл модульдің тұрақты зақымдалуына немесе тіпті өртке әкелуі мүмкін. 

Фотоэлектрлік жүйеде қолданылатын барлық басқа компоненттер үшін қауіпсіздік шараларын 
қолданыңыз.
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   Қолдану кезіндегі қауіпсіздік шаралары
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Қаптаманы ашу нұсқауларын орындаңыз. Әр модульді кем дегенде екі адам ауыстыруы керек. 
Модульді қажетсіз қоймаңыз. Модульдерді жинақтаудан аулақ болыңыз. Модульге заттарды 
тастамаңыз. 

Орныңыздан тұрмаңыз немесе баспаңыз. Шыны да тайғақ болуы мүмкін және шыны сынған 
жағдайда жарақат алу немесе электр тогының соғу қаупі бар.

Фотоэлектрлік модульді абайлап ұстаңыз және соғудан немесе құлаудан аулақ болыңыз.
Модульге шамадан тыс қысым немесе момент қолданбаңыз немесе жақтауды бұрамаңыз, 
әйтпесе шыны және күн батареялары зақымдалуы мүмкін.

Орнату кезінде J-Box кабелін қатты тартпаңыз. Қосылғаннан кейін кабельдер бос болуы керек.
Модульді жалаң қолмен ұстамаңыз, өйткені оның жақтаулары өткір жиектерге ие болуы мүмкін 
және жарақат алуы мүмкін. 

Алақан мен саусақ аймағында қорғаныс қабаты бар қорғаныс қолғаптары сияқты қолды қорғаудың 
тиісті құралдарын киіңіз.



STROXX ENERGY Wtecsenburg

1.3 OpHaTy 60MbIHWA Kayinci3gik wapanapbl

OpKawaH KopfaHbIC OYyIblFacblH, OMANEKTPIIK KONFanTbl XXoHE pe3eHKEerneHreH Herisi 6ap kayincisgik
asK KUiMiH KUiHi3.

OneKTp TOrbiHbIH, COfy KayniH asanTy YLWiH, erep 0Gonca, ewkawaH OpHaTnaHbI3OTO3NEeKTPNiK
MOAYnbAEP binFangpl.

YKaHObIp, Kap Hemece Xengi aya panbl KesiHge MoaynbaepAi opHaTNaHbI3.

KocbinbiMaapablH TOMbIK XoHE AVPbIC EKEHIHE ko3 XKeTKi3iHi3. Kabenbaep MeH allanap Ko3fanbICTbl
6onabipmay ywiH PV mMoayniHiH akTayblHa, Tipek KypblfibiMblHA HeMece kabenbaik apHafa MbliKTan
OekiTinyi kepek. bapnblk KocblbIMAApAb! TIKENEN KyH CayNeciHEH XaHe binfangaH aynak ycTaHbl3.

XKywne xykremere KocbinFaH 6omnca, KOHTaKTiNepai axblpaTnaHbi3.

WaTblipnapra Hemece 6Gacka KypbinbiMaapra (POTOSNEKTpNik  MOAyNbAepAi  opHaTkaHaa,
XapakattaHygbl 6ongesipmay yuwiH 6ykin npouecc 6oMbiHa TWICTI Kayincisgik Lwapanapbl MeH
XababIKTbl CaKTay Kepek.

1.4 ©OpTTeH Kopfray

©OpTTEH KOHCTPYKTMBTI HEMECE KypblfibIMAbIK KOpFayfa KOWbINaTblH Hyckayrnap MeH Tanantap Typanbl
Xeprinikti Gunik opraHgapbiIMeH KEHECIHI3

Ste430-27v-MHDD 6Genrici 6ap stress energy dotoanektpnik mogyni UL790 ctaHgapTbiHa Ccalkec
epTTeH Kopfay krnacblHa ue xaHe DEKRA cepTtudukateiHa ne. Tebere opHaTty ywiH mMoaynbaep
MOAYIbAiIH apTKbl XXafbl MEH MOHTaxaay 6eTi apacbiHAa XKeTKINIKTi )engeTyMeH oCbl KOCbIMLLaFa CoMKec
KeneTiH OTKa TesiMAi MaTepuangapra opHaTbInybl KEpPEK.

XKyK KeTepriw KypblfibiIM MEH KOHAObLIPFLI FUMapaTTbiH epT KayincisgiriHe acep eTyi MyMKiH. [lypbiC emec
OpHaTy epT ke3iHae kayin Tyablpybl MyMKiH. Keprinikti Ovnik Tanan eTkeHOew cakTaHAblpFbiTap,
KanablK TOK KypbIffFblnapbl XXeHe Xepre KOCy CUSAKTbI TUICTI Kypamaactapabl nanganaHbiHbI3.

Moaynbaepai XaHfbll rasgap XKuHanybl MYMKIH >xkeprnepge nanganaH6anbis. STROXX ENERGY
OTOINEKTPNIK MOAYNbAEPI XKapbIfblCTaH KOpFay YLWiH CbiHaKTaH eTnereH. ®oToanekTpnik Moaynbaepai
nanganaHyfa KaTbICTbl XXepPrinikTi 3aH4apAbl TEKCEPIH3.

OMIPTE KAYIMTI
QNEKTP TOrbIHbIH
COFY KAYTI
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1.3 Орнату бойынша қауіпсіздік шаралары
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Әрқашан қорғаныс дулығасын, диэлектрлік қолғапты және резеңкеленген негізі бар қауіпсіздік 
аяқ киімін киіңіз.

Электр тогының соғу қаупін азайту үшін, егер болса, ешқашан орнатпаңызфотоэлектрлік 
модульдер ылғалды.

Жаңбыр, қар немесе желді ауа райы кезінде модульдерді орнатпаңыз.


Қосылымдардың толық және дұрыс екеніне көз жеткізіңіз. Кабельдер мен ашалар қозғалысты 
болдырмау үшін PV модулінің жақтауына, тірек құрылымына немесе кабельдік арнаға мықтап 
бекітілуі керек. Барлық қосылымдарды тікелей күн сәулесінен және ылғалдан аулақ ұстаңыз.

Жүйе жүктемеге қосылған болса, контактілерді ажыратпаңыз.


Шатырларға немесе басқа құрылымдарға фотоэлектрлік модульдерді орнатқанда, 
жарақаттануды болдырмау үшін бүкіл процесс бойына тиісті қауіпсіздік шаралары мен 
жабдықты сақтау керек.
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1.4 Өрттен қорғау
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Өрттен конструктивті немесе құрылымдық қорғауға қойылатын нұсқаулар мен талаптар туралы 
жергілікті билік органдарымен кеңесіңіз

Ste430-27v-MHDD белгісі бар stress energy фотоэлектрлік модулі UL790 стандартына сәйкес 
өрттен қорғау класына ие және DEKRA сертификатына ие. Төбеге орнату үшін модульдер 
модульдің артқы жағы мен монтаждау беті арасында жеткілікті желдетумен осы қосымшаға сәйкес 
келетін отқа төзімді материалдарға орнатылуы керек.

Жүк көтергіш құрылым мен қондырғы ғимараттың өрт қауіпсіздігіне әсер етуі мүмкін. Дұрыс емес 
орнату өрт кезінде қауіп тудыруы мүмкін. Жергілікті билік талап еткендей сақтандырғыштар, 
қалдық ток құрылғылары және жерге қосу сияқты тиісті құрамдастарды пайдаланыңыз.

Модульдерді жанғыш газдар жиналуы мүмкін жерлерде пайдаланбаңыз. STROXX ENERGY 
фотоэлектрлік модульдері жарылыстан қорғау үшін сынақтан өтпеген. Фотоэлектрлік модульдерді 
пайдалануға қатысты жергілікті заңдарды тексеріңіз.
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2. OpHaTty XeHiHAaeri HycKaynblIK

2.1 OpHarty opTachl

¥CbIHbINFaH MOAY b TeMnepaTypacbiHbiH Anana3oHsbl -40 C-taH +40 C-ka geniH. backawa
KepceTinmece, anablHFbl MakcumMangbl XxXykreme - kepcetinreH 3600 [Ma - xxaHe makcumangpl
apTKpbl XykTeme - kepceTinreH 1600 lNa xen xykTemeci - 1,5-TeH xofapbl KepceTinreH
MaHAepAeH acnaybl kepek. (kayincisgik weri). OpHaTy kesiHge »xengiH, Hemece KapablH
Makcumangbl KbICbIMHAH acbin KeTNeyiH KaMmTaMacbI3 eTy yLiH Taburn Xargannapabl
TOmNbIFLIMEH €cKepy KaxkeT. Mogynbaepre 3akbiM KENTIPMEY YLLUIH XUHaIFaH kapabl gepey
anbin Tactay Kepek.

doToaneKkTpnik MoaynbAepai WamaaaH TbiC Ty3 WallaTbiH, BypLiak, Kym, WaH, TYTiH,
OenceHai 3aTTap, KbILWKbI XXaHObIp xaHe T.6. opTanapia opHaTyfa bonmangbl.

doTO3aNEKTPNIK MOAYNb TEHi3 XafFacblHaH keMiHae 50 MeTp KaLUbIKTbIKTa OPHaTbINYbl KEPEK.
Koppo3aus meH Tonbipak akaynapbiH 6ongbipmay YLliH TeHi3 xaranaybiHaH 50-geH 500 m
KalbIKTbIKTa Genrini 6ip Wwapanapabl KongaHy KaxerT.

2.2 Xannbl aknapar

DOTOINEKTPIIK XKYNEre xapamMablNbIfbIH TEKCEPY YLUIH YYaCKEHIH XoHe OHbIH aHanacblHOarbl
ayMaKTblH XaFaawbl Tornblk 6aranaHybl kepek. XKylieHi xxobanay meH opHaTyabl 6aprbik
KonAaHbICTarbl KYPbISbIC XXOHE 3NeKTp HopMariapblHa CoMKec KeneTiH MHXeHepriep opbiHaaybl Kepek.

doTOANEKTPIK MOAYNbAEP TIPEK KOHCTPYKUMANapFa opHaTbIfybl KepeK. DOTOINEKTPIIIK XKYNEHIH,
Backa KOMMNOHEHTTEPI MOAYIbre XafbIMCbI3 MEXaHUKarblk HEMECe 3MEKTPMiK acep eTneyi kepek.
Tipek KypbIbIMbIHbIH, )KYK KOTEpriLlTiri MogyrbAiH canmarblH, Xen/kap KbICbIMbIH XoHE OpHaTy
KesiHOe OpHaTyLWbIap MeH XababIKTbiH canMarbiH ycTan TYpy YLUiH XeTKinikTi 6onybl kepek. Tipek
KYPbINbIMHBIH, AM3anHepi Xblny KeHetiHiH PV MoaynbaepiHe acep eTneyiH kKaMTamachl3 eTyi Kepek.

doToBoNbTaukanblk Moaynb dypanganap HemMece KbICKbILLTap apKbifbl TipeK KypbifbiMbIHA MbIKTan
BekiTinyi kepek. Moaynbaep apacbiHaarbl KalWbIKTbIK keMiHge 10 Mm 6onybl Kepek.

OpHaTty KesiHge oToaNeKTpik MoaynbaiH ewbip 6eniriH 3akbiMgamaHbi3. XKakrayFa Teciktep
TecneHi3, cebebi byn keningikTi »kosabl.
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2. Орнату жөніндегі нұсқаулық
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2.1	Орнату ортасы

Ұсынылған модуль температурасының диапазоны -40 С-тан +40 С-қа дейін. Басқаша 
көрсетілмесе, алдыңғы максималды жүктеме - көрсетілген 3600 Па - және максималды 
артқы жүктеме - көрсетілген 1600 Па жел жүктемесі - 1,5-тен жоғары көрсетілген 
мәндерден аспауы керек. (қауіпсіздік шегі). Орнату кезінде желдің немесе қардың 
максималды қысымнан асып кетпеуін қамтамасыз ету үшін табиғи жағдайларды 
толығымен ескеру қажет. Модульдерге зақым келтірмеу үшін жиналған қарды дереу 
алып тастау керек.

Фотоэлектрлік модульдерді шамадан тыс тұз шашатын, бұршақ, құм, шаң, түтін, 
белсенді заттар, қышқыл жаңбыр және т.б. орталарда орнатуға болмайды.

Фотоэлектрлік модуль теңіз жағасынан кемінде 50 метр қашықтықта орнатылуы керек. 
Коррозия мен топырақ ақауларын болдырмау үшін теңіз жағалауынан 50-ден 500 м 
қашықтықта белгілі бір шараларды қолдану қажет.
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2.2 Жалпы ақпарат
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Фотоэлектрлік жүйеге жарамдылығын тексеру үшін учаскенің және оның айналасындағы 
аумақтың жағдайы толық бағалануы керек. Жүйені жобалау мен орнатуды барлық 
қолданыстағы құрылыс және электр нормаларына сәйкес келетін инженерлер орындауы керек.

Фотоэлектрлік модульдер тірек конструкцияларға орнатылуы керек. Фотоэлектрлік жүйенің 
басқа компоненттері модульге жағымсыз механикалық немесе электрлік әсер етпеуі керек. 
Тірек құрылымының жүк көтергіштігі модульдің салмағын, жел/қар қысымын және орнату 
кезінде орнатушылар мен жабдықтың салмағын ұстап тұру үшін жеткілікті болуы керек. Тірек 
құрылымның дизайнері жылу кеңеюінің PV модульдеріне әсер етпеуін қамтамасыз етуі керек.

Фотовольтаикалық модуль бұрандалар немесе қысқыштар арқылы тірек құрылымына мықтап 
бекітілуі керек. Модульдер арасындағы қашықтық кемінде 10 мм болуы керек.

Орнату кезінде фотоэлектрлік модульдің ешбір бөлігін зақымдамаңыз. Жақтауға тесіктер 
теспеңіз, себебі бұл кепілдікті жояды.
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J-Box kabeniHin niny paguycel 60 MM-O€H acnaybl KEpEK.

Mopaynbai opHaTy OpHbI XXOfapblpak 3NeKTp KyaTblH OHAIPYAI XXaHe apTblK XblNyAbl TapaTy
apKbInbl 6PTTEH KOpFayAbl KAMTamMachl3 €Ty YLUIH XKaKCbl XenaeTinyi kepek.

N\

‘ LWaTeipablH KypbinbiMbl ©OpTTiH KayincisairiHe acep etei, COHAbIKTaH

' MYMKiHAiriHWe epTke Kapcbl Aabbin, CakTaHAbIPFLILLTAP MEH KOPFaHbICTbI eLwipy
Hasap aynapbiHbia KypbInfbinapbliH TOMEHHEH OpHaTy kepek. KaTe opHaTy TeTeHLue xafganra
aKenyi MyMKiH. ©pkallaH fumapaTTbiH TebeciHe MoaynbAepAi ThiHbILL

aya-paviblHa opHaTbIHbI3. KaTTbl xen opHaTy kesiHae asaTalbiM okuranapabiH
cebebi 6onybl MyMKiH.

/

Cy 6erTi xobanapbl ywiH Mogynb eHAIpYLiCi liapTTapFa Conkec Matepvangapabl Tangan anatbiHgam
opHaTyAblH apHanbl WapTTapbl andbliH ana ganbiHaanybl Kepex.

>Kepgeri >xobanap ywiH moaynbaep kem gereHge 6ip metp buikTikTe opHaTbinagbl aen
KyTinyaemakcaTbl onapablH, )KepMeH, LUenneH, KapMeH ynbIKTan KeTyiHe o 6epmey.

TebeHiH xobanapb! yLWiH WwaTbIpAblH KYPbISbIMbl MEH XXYK KOTEpPriLlUTiri OpHaTy XafgannapbiHa COMKec
©onybl Kepek. Moaynbaep wartbipgaH Kynan KeTneyi ywidH Mmoaynbaepai CEHiMAi Typae opHaTy Kepek.
Moaynb MeH waTtbipablH apacbiHaa kemiHge 10 cm 60C opbIH KanabIpy Kepek.

2.3 OpHarty Tacingepi

Ocbl opHaTy HyCcKaynbIfblHOA anuTbIfFaH MoAybAepAi TEK ToMeHaeri OuikTikTe opHaTyFa
6onaabiTeHi3 geHreniHeH 2000 m GuikTikTe. MogynbaiH pykcaT eTinreH xykremeci 1,5
Kayinciaaik KoaduuUMEHTIMEH XobarnblK XXykTemere 6annaHbICThbl.

Byn opHaTy agici Tek 120 xapTbinan yswbiktrapbl 6ap mogynb ywiH M6, M10 xaHe G12
YLWWiH xxapamgbl.backa, yrnkeHipek Moaynbaep yLWiH apHanbl MOHTaXabIK CopeHi )obanay

XOHe OHbl apMaTypa KypblifbiMbIH NaganaHbin OpHaTY YCbIHbINAAbI.

doToanekTpnik MoaynbAepai Tipek KypblnbiMAapbiHa KbICKbILL KOHALIPFbICHI (Mblican)
Hemece bypaHaanbl KoHAbIPFbl (Mbican B) apkbinbl opHaTyFa 6onagbl

A) KbICKbILL KOHABIPFbI B)BypaHaanb! KoHabIpFbI

1. ToT 6acnaiTbiH 6GonaTTaH XacarnfaH COMbIH
2. Tot 6acnanTbiH GonaTTaH XacarnfaH TbiFbIpbIK (LLanba)
3. bypaHgama M8
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J-Box кабелінің иілу радиусы 60 мм-ден аспауы керек.

Модульді орнату орны жоғарырақ электр қуатын өндіруді және артық жылуды тарату 
арқылы өрттен қорғауды қамтамасыз ету үшін жақсы желдетілуі керек.
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Су беті жобалары үшін модуль өндірушісі шарттарға сәйкес материалдарды таңдай алатындай 
орнатудың арнайы шарттары алдын ала дайындалуы керек.

Жердегі жобалар үшін модульдер кем дегенде бір метр биіктікте орнатылады деп 
күтілудемақсаты олардың жермен, шөппен, қармен ұйықтап кетуіне жол бермеу.

Төбенің жобалары үшін шатырдың құрылымы мен жүк көтергіштігі орнату жағдайларына сәйкес 
болуы керек. Модульдер шатырдан құлап кетпеуі үшін модульдерді сенімді түрде орнату керек. 
Модуль мен шатырдың арасында кемінде 10 см бос орын қалдыру керек.
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2.3 Орнату тәсілдері
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Осы орнату нұсқаулығында айтылған модульдерді тек төмендегі биіктікте орнатуға 
боладыТеңіз деңгейінен 2000 м биіктікте. Модульдің рұқсат етілген жүктемесі 1,5 
қауіпсіздік коэффициентімен жобалық жүктемеге байланысты.

Бұл орнату әдісі тек 120 жартылай ұяшықтары бар модуль үшін M6, M10 және G12 
үшін жарамды.Басқа, үлкенірек модульдер үшін арнайы монтаждық сөрені жобалау 
және оны арматура құрылымын пайдаланып орнату ұсынылады.

Фотоэлектрлік модульдерді тірек құрылымдарына қысқыш қондырғысы (мысал) 
немесе бұрандалы қондырғы (мысал Б) арқылы орнатуға болады
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A) KbICKbILW KOHALIPFbI

KbICKbILL KOHAbIPFbI: OPHATY YLUiH
OVHaMoMeTpusAnbIK KINTTi nanganaHy
YCblIHbINagbl. AliHany MOMeHTi (6onTTbl,
WwarbaHbl xxaHe ToT 6acnanTbiH bonaTtTaH
XacanfaH M8 bypaHaacbkiH KongaHa oTbIpbin)
wamameH15-20 H*m Gonybl Kepek
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B) BypaHaanbl KOHAbIPFbI

q powered by
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AnNObIHFbI XXaKTbIH €CEeNTiK XXyKTeMeci

3600I1a

EcentenreH apPTKbl XKYKTEME

1600I1a

L/8<e<l/4,a=6cm

AnObIHFbI XKaKTbIH €CENTIiK XKYKTEMECI

5333Ila

Ecentenren aApPTKbl XKYKTEME

2400I1a

BekiTy opbiHgapbl: 1.111,0mm < A1 < 361,5mm
2.561,0mm < A2 < 711,0mm

BypaHganbl 6ekiTy: opHaTy KesiHae xakTtayaa 6ap bekiTy TeciktepiH naviganaHy kepek. Erep kap meH xen
XyKTemeci MuHumangbl 6onca, cypeTTeri kepceTkinepmeH kepceTinreHaen 4 ColpTkbl OekiTy TeciriH (1-4)
TaHgaHbI3.Erep xengiH xbingamapifbl 130 km/caF-TaH acca Hemece kapablH xyktemeci 2400 Ma-gaH
acca, 6apnblk 8 6ekiTy TecikTepi narganaHblnybl Kepek.
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3. ANeKTpIiK KOCbINbIM

3.1 Kabenbaep MeH cbimaap

Cbimaapabl AypbiC OpHanacTbIpy: XyneHi xxobanay kesiHae Han3aran )XaHama acep eTKeH Xafganaa
Toyekenai asanTy YLiH inMekTep )acaygaH aynak 6onblHbI3. Icke Kocap angbliHaa kabenbaepaiH
AYPbIC XanfaHraHblH TekcepiHi3. Erep enweHreH 6oc kepHey (VOcC) xaHe Kbicka TynblkTany Torbl (Isc)
TexHuKanblKk cunaTTamanapaaH earewle 6onca, 6yn KOCbINbIM KaTeCiH KepceTyi MyMKiH.

doToanekTpnik MoaynbAiH MakcMMmangbl Kbicka TYMbIKTany TorbiHa CONKeC KeneTiH kuMachl 6ap
kabenbaepai nanganaHbiHpl3. KongaHbinaTthliH Kabenb KyH paguaumsicbiHa TesiMai XKoHe
doToanekTpnik xynenepae TypakTtol Tok (DC) kabenbaepiH Xypridyre xxapamabl 60nybl Kepek.
KabGenbgiH eH a3 menwepi 4 Mm2, TemnepaTypa ananasoHbl -40 C-taH +85 C-ka geniH 6onybl kepek.

MogaynbaepaiH op0ip Tizberi KopraHbIC cakTaHAbIPFbILIBbIMEH KabablKTanybl Kepek.

CTaHﬂ,apT: KMbIJ‘IbICZ Tem nepartypa gmanas.:

EN50618 MwuH. 4Mm2 -40 C taH+90 C peniH

KOHTaKT KOCKBILLIbIH 1YPbIC KOCbIHbI3

KockbIWTbl AypbIC xanfaHbid.Kocbinbimaap 6enrineHreH
XKOHe KyaT Ke3iHiH OH, )KaHe Tepic NONCTEPIH kepceTesq,.
YKykTemere Tek «+» xoHe «-» aen benrineHrex
TepMunHangapabl KOCbiHpI3.KocbinbIM ceHiMmai xxaHe bepik
EeKeHiHe Ke3 eTKi3iHi3.

OpTypni XeTKi3yLinep ycbiHFaH KockbiWTap Gipaen 6onmaybl
MYMKIiH

Bip eTkisyLwiHiH apTypni KockbilTapbl Aa Oip-bipiHe cavikec
Kenmeyi MyMKiH.

CeHimai anekTp KOCbINbIMbIH KAMTaMachI3 eTy YLiH Tek 6ip
XKeTKi3yLWiHiH 6ip TypiH NanganaHy Kepekx.

KOCKbILL KOCbIMLLIA XXYKTEMenepre yllibipamaybl Kepek

)KOHE TeK 3MeKTp TOrbl TidDeriH KoCy yLiH nanganaHbifybl Kepek.

KoHHekTopabl Kbicnac GypbIH AYPbIC KOCKbIWTbI TaHAay YLUiH
kabenbaiH NoNApMbIFbIH TEKCEPY YCbIHbINAAb
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3. Электрлік қосылым
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3.1	Кабельдер мен сымдар

CA056560
Typewritten text
Сымдарды дұрыс орналастыру: жүйені жобалау кезінде найзағай жанама әсер еткен жағдайда 
тәуекелді азайту үшін ілмектер жасаудан аулақ болыңыз. Іске қосар алдында кабельдердің 
дұрыс жалғанғанын тексеріңіз. Егер өлшенген бос кернеу (Voc) және қысқа тұйықталу тогы (Isc) 
техникалық сипаттамалардан өзгеше болса, бұл қосылым қатесін көрсетуі мүмкін.

Фотоэлектрлік модульдің максималды қысқа тұйықталу тогына сәйкес келетін қимасы бар 
кабельдерді пайдаланыңыз. Қолданылатын кабель күн радиациясына төзімді және 
фотоэлектрлік жүйелерде тұрақты ток (DC) кабельдерін жүргізуге жарамды болуы керек. 
Кабельдің ең аз мөлшері 4 мм2, температура диапазоны -40 С-тан +85 С-қа дейін болуы керек. 

Модульдердің әрбір тізбегі қорғаныс сақтандырғышымен жабдықталуы керек.
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Әртүрлі жеткізушілер ұсынған қосқыштар бірдей болмауы 
мүмкін
Бір жеткізушінің әртүрлі қосқыштары да бір-біріне сәйкес 
келмеуі мүмкін.
Сенімді электр қосылымын қамтамасыз ету үшін тек бір 
жеткізушінің бір түрін пайдалану керек.
Қосқыш қосымша жүктемелерге ұшырамауы керек
және тек электр тогы тізбегін қосу үшін пайдаланылуы керек.

Коннекторды қыспас бұрын дұрыс қосқышты таңдау үшін 
кабельдің полярлығын тексеру ұсынылады
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3.2 Xepre TyubIKTay

doToaNeKTPNiKk MOAyNbAEPAi XXepre KOCy Han3aran Hemece epT KayniH asanTy YLiH kaxkeT. PoToaneKkTpnik
KYMEHi OpHaTyLLbl 8p MOAYIbAI Xepre Kocyfa xayanTtbl. Opbip MOAynbAiH KOpnycbliH GepinreH Teciktep
apKbIrbl XXepre KOCy YCbiHbINaapl, XXorapblga KepceTinreHaen, anameTpi agetre 4 Mm2 Hemece 5/32 atonim
XX8He epre Kocy G6enriciveH 6enrineHreH.

DdoTo3NEKTPNiK MoAynbAiH akTaybl
aHoATanfaH antoMUHUIAAEH XacarnfaH.

s\ _ Erep moaynb Tyaael opTara yuibipaca
1 = . 2 2 ’ xaHe B6acka meTanmeH 6annaHbicTa
I \ﬁ/ | ©onca, aneKkTponuTTiK KOPpOo3us nanga
I \\ ' ©onybl MyMKiH.

ey

EPTE APHAJIFAH TECIKTEP

7 o= Koppo3susaHbiH 6yn TypiH 6ongsipmay
] YLiH,erep »argan pykcaT eTce, pamka
MeH MoAynbAiH TIPEK KyPbInbIMbl
)
vho

—
= 5

apacbiHga NBX wanbanapbiH opHaTyfa
| 6onagbl. Erep 6ackawa
L, — = = = —| KepceTinmece,6apnbiK

i - 6ypaHaamanap/ibl, COMbIHAApOb! XoHe
warnbanapabl TOT 6acnanTelH 6onaTtTaH
acay yCblHbINnagbl.

3.3 bipHelwe MoaynbaepAai Kocy

TizbekTen xanFaHraH poToanekTpnik Mogyneaep 6ipae HoMMHanNabl TOKTapFa ne 60mnybl Kepek xaHe
Mogynbaep onap LWbifapaTbiH KEPHEY XKYWEHIH pyKcaT eTifreH KepHeyiHeH acbin keTeTiHaen xanfaHoaybl
kepek. Cepusnblk MoaynbaepAiH Makcumanabl CaHbl XXyYMEeHiH KOHUrypaLumsacbiHa, KongaHbinaTbiH MHBEPTOP
TYpiHe XoHe KopLuaFaH opTa »afgannapbiHa 6annaHbICTbl.

MogynbaepaiH Mmakcumangpbl Ti30ekTi )keHe napannenb KoCblnyblHbIH opMynachl:

Mapannens mMoAynb KOHUrypauusicel: HOMWHanNAbl CakTaHAbIPFbIW TOrbl / Isc.

Xannbl kepHey = N x Voc x {1+ TCvoc x (25 - Tmin)}
e N: Moaynb caHbl;
o Voc: Op mogynbaiH 60c Xypic KepHeyi;
e TCvoc Moaynb yuiH 60c KepHeyaiH TemnepaTypanblk KoadduumeHTi (TakTanwaHbl Hemece

TOnNKYXKaTTbl KapaHbI3);
e Tmin: KopLwafaH opTaHblH MMHMMangsl TeMmnepaTypachi.

10
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4. Tasanay »aHe TeXHUKaNbIK KbI3MeT KepceTy

4.1 Tasanay

. DOoTOSNEKTPIK MOAYIbAIH KOMMNOHEHTTEPIH 63iHi3 aybICThipMaHbI3 (AMOATap, KOCKbILUTap
XXOHe KOCKbILL Kabenbaep).

. MyMKIHAIKTI cakTay ywWiH Moaynbaepai kem gereHae 15 rpagycka eHKenTy Kkepek
XaHbblpFa GannaHbICTbl BETiHIH 63iH-03i Ta3anaybl. OHIMAINIKTIH TOMeHaeyiHe akeneTiH KaTTbl
nacTaHy xafganbiHaa ModynbAi Tasanay KypangapbiH nanganaHyablH, OpHbIHA LUMaHIMEH XoHe
rybka cusKTbl )XymMcak Tasanay KypangapbiMeH Ta3anay ycbiHbinaabl. EwkawaH kipai TeilpHamMaHpI3
Hemece cypTneHi3, cebebi byn moaynbaepai coisatagbl

. Mogaynbaepai ofapbl KblCbIMAbl CYMEH HEMECE XMMUSAMbIK 3aTTapMeH Ta3anamaHpl3.

4.2 TeKkcepy X9He TeXHUKalbIK KbI3MeT KepceTy

DOTOINEKTPIIK XXYNEHI YHEMI TeKcepin oTbIpy Kepek.

Bapnblk GekiTKiLLTEp TbIFbI3 XXaHEe KOppo3nsa BenrinepiH kepceTneyi Kepek.

Bapnbik kabenb KocbinbiMAapbl CEHIMAI TypAe XarFaHbin, KOppo3usiFa yLibipamaybl Kepek.
KabGenbaep 3akpimgaHbaybl Kepek.

YKepre Kocy napameTpnepiH xyneni Typae TeKCepiHi3.

KabbingaHbaraH hoTO3NeKTpik MOAYNbAEP ©3 ePKIMEH XXOoMbINIMaybl Kepek, Gipak 6yn yLiH
MaMaH4aHAbIpbINFaH yribiMFa 6epinyi kepek.

. dotoanekTpnik mogynbaep STROXX ENERGY Solar Doppelglas-Photovoltaikmoduls 6ap
avog ynrici SH5045. Cavikec TapaTy kopan ynrici SHHE TEC PV F30 6onbin Tabbinagpl.

5. ayankepuinikteH 6ac Tapty
STROXX ENERGY dhoToanekTpnik MoaynbaepAi opHaTyfa, NanganaHyra, nanganaHyra
Hemece KbI3MeT KepceTyre BannaHbICTbl 9peKkeTTepaeH TyblHAaraH Ke3 KenreH 3anar

HemMece 3anarn YLUiH xayan depmengi.

STROXX ENERGY HyckaynblKTapabl, eHiMaepai, TEXHUKanbIKk cunatramanapabl HEMece eHim
Typanbl aknapaTtTbl angblH ana eckepTycCi3 e3repTy KyKbifblH ©3iHe kanablipaibl.

Keningik Typanbel aknapat any yLiH Keningik wapTrapbl MEH Ky>KaTblH KapaHbi3.

11
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•	Фотоэлектрлік модульдің компоненттерін өзіңіз ауыстырмаңыз (диодтар, қосқыштар 
және қосқыш кабельдер).
•	Мүмкіндікті сақтау үшін модульдерді кем дегенде 15 градусқа еңкейту керек
жаңбырға байланысты бетінің өзін-өзі тазалауы. Өнімділіктің төмендеуіне әкелетін қатты 
ластану жағдайында модульді тазалау құралдарын пайдаланудың орнына шлангпен және 
губка сияқты жұмсақ тазалау құралдарымен тазалау ұсынылады. Ешқашан кірді тырнамаңыз 
немесе сүртпеңіз, себебі бұл модульдерді сызатады
•	Модульдерді жоғары қысымды сумен немесе химиялық заттармен тазаламаңыз.
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•	Фотоэлектрлік жүйені үнемі тексеріп отыру керек.
•	Барлық бекіткіштер тығыз және коррозия белгілерін көрсетпеуі керек.
•	Барлық кабель қосылымдары сенімді түрде жалғанып, коррозияға ұшырамауы керек.
•	Кабельдер зақымданбауы керек.
•	Жерге қосу параметрлерін жүйелі түрде тексеріңіз.
•	Қабылданбаған фотоэлектрлік модульдер өз еркімен жойылмауы керек, бірақ бұл үшін 
мамандандырылған ұйымға берілуі керек.
•	Фотоэлектрлік модульдер STROXX ENERGY Solar Doppelglas-Photovoltaikmoduls бар
диод үлгісі SH5045. Сәйкес тарату қорап үлгісі SHHE TEC PV F30 болып табылады.
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6. KocbiMmLua: opHaTyfa TONbIKTbIpyAap

6.1 OpHaty agicrepi
Koc WhbIHbI MOAyNbAi angbiHFbl )X8He apTKbl XKafblHaH KbICKbILL OekiTrne apkbinbl opHaTyFa 6onagbl. (C mbicanbl)

Kbickbilw: OpHaTy yLWiH MOMEHT KiNTiH NanganaHy ycbiHbinaabl. AnHany MoMeHTi (0onT, wanba xsHe M8 ToT
BacnaviTeiH BonaTTaH xacanfaH bypaHaaHbl nanganady apkbinbl) wamameH 15-20 H*m 6onybl kepek.

BekiTkiuTep mogynbeaiH 6€TiH Xaybin TacTaMaybl KEpPEK.

|
NS
b

|

|

!

*

lll?h#ﬂlll

\
|

1.ToT GacnanTbIH & ] la
©OonaTtTaH acarnfaH

coMbIH2.ToT BacnanTbIH

©onaTtTaH acarnfaH warnba

3. bypaHgama M8

4.EPDM Tbifbi3gafbiLbl

6.2 Xepre TyibIKTay

XKabpabiKTbl Xepre Kocy: )abablKTbl AYPbIC Xepre Kocy 6aprblk KeprinikTi epexenep MeH epexenepai
cakTay yLliH eTe MaHbI3abl. OpHaTy XyienepiHe apHanfaH naganaHylubl HyckaynapblH KapaHbl3.

6.3 Eckepty

Ocbl KocbIMLLIaaa KepceTinMereH Tapmaktapabl 1-6 naparpadTapaaH kapaHpls.
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Қос шыны модульді алдыңғы және артқы жағынан қысқыш бекітпе арқылы орнатуға болады. (C мысалы)

Қысқыш: Орнату үшін момент кілтін пайдалану ұсынылады. Айналу моменті (болт, шайба және M8 тот 
баспайтын болаттан жасалған бұранданы пайдалану арқылы) шамамен 15-20 Н*м болуы керек.

Бекіткіштер модульдің бетін жауып тастамауы керек.
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7. STE430-27V-HD Glass/Glass 430W mopayniHe apHanfaH 31eKTpAiK napameTpaep

. STE430-27V-MHD
Moaynb Typi

Glas/Glas 430W
Voc (¥3%) (V) 38.87
Isc (+3%) (A) 15,74
Vmpax (V) 32.08
Impax (A) 14,84
Pmax (+3%) (W) 430

13
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STROXX J.ENERGY

POWER YOUR PROJECTS

"Mee3eHbypr Kasakctan" XKLUC
Ten.: +7 (727) 346-67-89
CaTynaH KeuiHri KbIaMeT KepceTy:
Ten.: +7 (702) 098-48-69

@STROXX_ENERGY.KZ

"Mee3eH6ypr Kaszakctan" XLUC STROXXJ.ENERGY
Anmartsbl K., 050034, Bpopackum K-ci, POWER YOUR PROJECTS
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