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Con el Simposio Multidisciplinario del Agua 2025 y el 3er Congreso Internacional en Ingenieria en Desarrollo Sustentable, se consolidan espacios estratégicos
para el dialogo, la investigacion y la cooperacion en torno a los grandes desafios globales establecidos por la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible. En
particular, este encuentro centra su atencion en los Objetivos de Desarrollo Sostenible vinculados con Inclusion y Tecnologias para la Educacién y la Salud (ODS
3, 4, 9); Sociedad, Equidad y Género (ODS 5, 10, 16); Agua y Ecosistemas (ODS 6, 14, 15); y Cambio Climatico y Gestion de Riesgos (ODS 7, 11, 12y 13).

La realidad actual, marcada por la crisis hidrica, el cambio climatico y la desigualdad socioambiental, exige una vision integradora, cientifica y humanista. Asi,
este simposio y congreso ofrecen un espacio donde las ideas fluyen, se entrelazan y renuevan el compromiso humano con la vida. Las investigaciones
presentadas en estas memorias reflejan la diversidad de enfoques y disciplinas comprometidas con soluciones sostenibles: ingenieria ambiental, tecnologias
limpias, innovacién social, economia circular y politicas publicas orientadas a la equidad y la resiliencia.

Alreunir estos esfuerzos, cada trabajo aqui presentado representa un aporte concreto al cumplimiento de los ODS, promoviendo la generacion de conocimiento,
la transferencia tecnoldgica y la colaboracidon entre instituciones académicas. La Universidad Auténoma del Estado de México reafirma su compromiso con un
modelo de desarrollo sustentable que satisfaga las necesidades del presente sin comprometer el futuro, manteniendo el alma viva del conocimiento al servicio
del bienestar comun.

Reconocer la importancia del agua es reconocer también su fuerza simbdlica: fuente de vida, de union y de esperanza. El Simposio Multidisciplinario del Agua
2025y el 3er Congreso Internacional en Ingenieria en Desarrollo Sustentable consolidan la cooperacion cientifica internacional y fortalecen la conciencia ética 'y
ambiental necesaria para transformar los desafios globales en oportunidades de cambio.

Agradecemos profundamente la participacion de los ponentes, investigadores y asistentes que contribuyeron con su conocimiento y compromiso a este
esfuerzo colectivo. Que las memorias que hoy se presentan sirvan como testimonio del poder del conocimiento colaborativo y como guia para seguir
construyendo un futuro sostenible, equitativo y en armonia con los principios de la Agenda 2030. Que su lectura inspire, como agua viva que renace con la luz del
conocimiento
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Inclusion y Tecnologias para la Educacion y la Salud
(ODS 3, 4, 9)
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Se reconoce la relevancia del
nexo agua-energia y su impacto
al ambiente por lo que se busca
reducirlo.

Se identifica el alto consumo de
energia  por sistemas de
calefaccion, se selecciona el de
menor consumo  para  su
optimizacion.

3. OBJETIVO:
Generar una opcion Optima para
la calefaccion doméstica que
sea eficiente y disminuya la
contaminacion derivada del

nexo-agua energia. :

Rosalia I. Cruz Cervantes UAM-L
Jestis Monroy Valdés UAM-L
Javier Lopez Carmona UNITEC

. Alternativa de calefaccion doméstica para la reduccion de la

Universidad Auténoma

en Ingenieria en Desarrollo contaminacion ambiental derivada del nexo agua-energia 7 AR, N i ot

Sustentable

Representacion del funcionamiento

@ del sistema de piso radiante
5. RESULTADOS: f SETDn T TOT Sl T GOt e T SR Sty o e 11 72l
Se reconoce que el agua y ce dgna o 4
energia estan intrinsecamente \_@’ NA S O =
relacionados 'y que si se , L34 W L |

requiere una reduccion del
impacto €s necesario tener - reessesms
incidencia en ambos recursos
y promover el uso de sistemas

mas eficientes. . i \
- / :'1 e \ Tuberia del suelo
Biodigestor <
prefabricado
. , domeéstico
4. Se realiz6 la propuesta: E \: ,
Almacenamiento de

g
1.- Separacion de aguas negras y grises de la vivienda. 2gua atada

2.- Se envia el agua gris a un biodigestor.

3.- Se almacena para enviarla al sistema de calefaccion abastecido con energia solar.

4.- Envié a tuberias de poliuretano instaladas bajo el piso
5.- Se consigue una calefaccion homogénea en la vivienda.

Tuberia de aguas

n?gi.
——

| 23 5 &4 6 Fsswwn

L1

Tuberia del suelo
radiante
“caliente”
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Localizacion Automatica del Centro del Iris mediante Redes Neuronales
Convolucionales para Fusion de Imagenes en Segmentacion de la Esclera
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Evaluacion de la CNN
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—

Conclusiones y Trabajo Futuro
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La CNN logré encontrar el centro del Iris
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Estefany Jacqueline Segura Cortes, Adriana Herlinda Vilchis Gonzalez, Rigoberto Martinez Méndez, Cristina Elizabeth Reyes Soto 14
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estimacion de niveles de bilirrubina en adultos

‘\ _ - . _ | Introduccion | M¢étodo actual para niveles de bilirrubina:
‘ H1perb111rrub1.nem1a: . ~ . «  Analisis sanguineo
‘— * Acumulacion excesiva de bilirrubina en la sangre * Invasivo
y 4 e (Causa 2 millones de muertes al afio * Resultados en 24 horas
I Objectivo I . Bilirrubinémetros
* Disefiados para neonatos

[ Desarrollar un dispositivo portatil y autobnomo para la captura de fotografias esclerales y segmentacion en tiempo real, como premisa J
a un dispositivo para determinar el nivel de bilirrubina

|Metodolog1'a

0

cam0 - Original cam0 - Segmentada

-
-
-
-

| .
e |

: Arducam IMX519 o , ,
Raspberry Pi 5 Interfaz web Adquisicion y segmentacion en tiempo real
En Google Colab Resultados | * Dispositivo portable y autobnomo

Implementacion en Raspberry .+ Segmentacion cmbebida

Coeficiente de Dice Promedi 0.89 (89% ., : . i I I 1lirrubi

ocficiente de Dice Promedio ( 0o) Segmentacion en tiempo Bas.e para morm.toreo no INvasivo de bll%rrql?ma

| Coeficiente de Dice minimo 0.69 (69%) I 0.004 * Validacion clinica y algoritmos de prediccion

Coeficiente de Dice maximo 0.96 (96%) real. v. S€g 15

MCS Cristina Elizabeth Reyes Soto, Dr. Rigoberto Martinez Méndez, Dra. Adriana Vilchis Gonzalez, Dr. Zeus Tlaltecutli Dominguez Veja, Dra. Alexandra Soto Pina
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Sociedad, Equidad y Género
(ODS 5, 10, 16)

16



%

b LR ECONOMIA CIRCULAR EN ACCION:
Koamer” st onomco DEL PROBLEMA DE LOS RESIDUOS A SOLUCIONES SOSTENIBLES G e

Selene Ortiz Velazquez, Ivan Cervantes-Zepeda, Ivan Gallego-Alarcon y Gehovana Gonzalez-Blanco

Problematica actual

’ TN Sobreexplotacion 2
Economia -
lineal Contaminacion
< : 3 b Aumento
Extraccion Produccion Consumo Desechar de residuos
Requiere Mod’el(fs en
; ~ practica

| Rechazar

* Agricultura
regenerativa

Recuperar

N "T’HEPE?'

Hr\t»? , Economia

Reciclar

Moda
sostenible

circular

Gestion de
residuos

Estrategias === '\“"u

adaptadas Restaurar Reparar

Diseifio
circular
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Procesos que regulan el oxigeno disuelto en sistemas i Distribucion espacial de oxigeno disuelto (mg/L)
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ESTRATEGIA VERDE: PRODUCCION SOSTENIBLE DE TILAPIA ROJA EN COLOMBIA

José€ G. Pérez Canencio, Mary L. Ojeda Solarte Jorge E. Guevara Bejarano, Christian A. Cuero Gamboa Ana E. Alcantara Valladolid, Moisés Tejocote Pérez

Filtro Mecanico
Remueve so6lidos suspendidos gruesos

Reduce carga particulada antes de pasar al biofiltro.

Biofiltro (Filtro Biologico)

(amonio — nitritos — nitratos).

PN

Promueve procesos de nitrificacion bacteriana

Convierte compuestos toxicos en formas menos nocivas

Tecnologia IoT

Estanques con Tilapia Roja
Bajo condiciones controladas.
Produccion de efluentes ricos en
materia organica y compuestos
nitrogenados

a C.ﬁ c“\at

Recolectar biomasa del buchon de
agua cada 15-30 dias evita su
descomposicion y la liberacion de
nutrientes al agua. Sirve para
producir  biosdlidos  agricolas,

bioplasticos 'y fibra 7

RECIRCULACION

W—_-

3

Retorno al Estanque

Agua depurada y rica en oxigeno retorna al
sistema

Ciclo cerrado, ahorro hidrico, mejora de la

sostenibilidad

Moédulo con Macrdfitas — Absorbe nitratos, nitritos, amonio, fosforo y materia
orgdnica residual. Aporta oxigenacion natural y mejora la calidad del agua.
Funciona como un “pulmon verde” dentro del sistema RAS.

SAR: Sistemas de Acuicultura en Recirculacion
19



LOS HONGOS DEL ESTIERCOL DE GANADO EN LA SEQUIA DEL MAIZ

Areli Bautista De la Cruz, Ana Elisa Alcantara Valladolid, Moisés Tejocote Pérez

campesinos

Mas ganancias a productores

Siembra del maiz Aplicacién del biofertilizante Resistencia a la sequia Mayor produccién
Elaboracidn del biofertilizante / Resultados
. \ ( , N\ [ 7 N Parametros fisiolégicos de las
Obtencién Indculo de Preparacion g

1000
de Pilobolus | | Pilobolus del >
\_biofertilizante J

\_

plantas de maiz

Alturadela  Areafoliar (cm2) Biomasa fresca

planta (cm) de granos de
HBC mControl elote (g)

Efecto del nivel de respuesta
en los pigmentos en hoja de
maiz

80

60

20 I

: 1

Clorofila @iogdd)la o@ugignos (ug/g)

~

/

| del Agua
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en Ingenieria en Desarrollo
anv Sustentable

r \ 1/
.‘B‘ rs\)lrgl%c()isilscéip\inario

/Conclusién
El uso de biofertilizantes a base de Pilobolus sp.
alternativa sustentable y eficiente frente a los fertilizantes quimicos, al
mejorar el crecimiento, la biomasa y la fotosintesis del maiz. Ademas,
refuerza la resistencia de los cultivos frente a la sequia, consolidandose
como una herramienta clave para la agricultura de temporal en contextos

kde alta variabilidad climatica.

se presenta como una

~

20 j
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.. % USO DEL EXTRACTO LIQUIDO DE RESIDUOS
L v P e il ORGANICOSCOMO SOLUCION NUTRITIVA Universidad Auténoma
Qv Sustentable E N U N S I S T E M A H I D R O P 0 N I C O ¥ v del Estado de México
Generacion de Residuos Obtencion del extracto liquido
120.128 ton
RSU en México
46.42% , N
Fraccion Orgéanica - i y |
31.56% mpmse | R
Se aprovechan Obtener Cuarteo Triturar Prensar Ext. liquido
Fermentacion Cultivo hidropénico Conclusién
Extracto crudo, T1: fermentacion + azucar, T2: fermentacion + LAB - / e @
Tabla 1. Composicién de mutrientes del extracto liquide |
Extracto T1 T2 Sustentable
N-NOs (mg/L) 62.4 36.03 29.13
NOy (mg/L) 5.26 1.54 1.26 pr—
N-NH;* (mg/L) 2.33 1.61 1.28 ; N
PO (mg/L) 60.76 87.78 60.48 Lbriby i e O
Dureza (mg/L 15.1 12.9 12.3 . .
como CaCOs) Ajuste de dosis
Alcalinidad (mg/L 9 19.6 204 N 2 Ve
como CaCQOs3) - P
DQOs (mg/L) 16416 9650 9650
R

Materia organica

suarez-Alfani, Pamela M.; Cervantes-Zepeda, Ivan; Gonzalez-Blanco, Gehovana; Gallego-Alarcon, Ivan & Ortiz-Velazquez, Selene 21
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Agua y Ecosistemas
(ODS 6, 14, 15)

22
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.“*r ) Diseiio y desarrollo de un sistema IoT para el monitoreo de calidad del agua en . “

!@ ,. 3er Congresolnternacional ;

'. * tsen Itnge:(nit;alria en Desarrollo Lg,,lvé,i“::d:u:fén?ma

™ ustentable r ° — el Estado de México
entornos domésticos

Se implement6 un sistema 0T con aplicacion moévil para monitorear en tiempo real la calidad del agua. En pruebas controladas, el sistema mostr6é un desempeno
estable en la medicion de pH, turbidez y TDS, generando alertas inmediatas cuando los valores excedieron los limites normativos.

Metodologia Resultados
Correlacién de Pearson o
Desviacion :
N Paramet Medi R P

arametro edia ango Estiandar E Io_g
pH 7.55 6.57-8.92 0.5 - -
-0.7

Mysol 353
Turbidez . 2.48-2.66 NTU 0.025 NTU E- -06

NTU
‘ -0.5
Sensores pH, turbidez y . \ SOhd;f)tlg);;zlsleltos 112);1713 50.06-229.68 ppm 48.55 ppm " 04
E 0.3
I0.2

solidos disueltos totales
MQTT

= Inicio

1. Hardware 2. Comunicacion y
almacenamiento Calidad del Agua
android
3. Software .
Conclusiones:
Nicole Michelle Leyva Munguia El funcionamiento del sistema [oT se valido en pruebas controladas con resultados estables.
Mediciones consistentes de pH, turbidez y s6lidos disueltos totales. 23

Elsa Julieta Cedillo Elias



Simposio

4 ) ultidisciplinario ° . r
;agggcsﬁﬁpn . 2,4-D,un herbicida de uso agricola, efectos
9, & n ingenieria en Desarrollo . . . . s
hoese | LT a mbientales y tratamientos de oxidacion avanzados
[ )
Degradacion por oxidacion avanzada
iones disueltos
0 )
2N
o o H -
/©: R (Agua)
Cl Cl
2,4-D Radical O:C:O
hidroxilé (Didxido de
carbono)

4

1

7

q

.

J

Baja . .
eneraé]ién de Mineralizacion
: lodos parcial

Alta eficiencia

F. Hernandez-Nicolas, I. Linares-Hernandez, V. Martinez-Miranda, L.A. Castillo-Suarez, R. Giron-Navarro y C.R. Fonseca-Ortiz 24



.'Fé“ g PROCESO ELECTRO-FENTON PARA EL
\oone | bttt TRATAMIENTO DE FARMACOS: DESAFIOS PARA R e i
SU APLICACION EN IVERMECTINA

Subproductos
Ano do Fuente: Havlikova et al. (2016)

Acero Inoxidable

EHARMA]fe

Fuente de poder

\

Acero Inoxidable-Carbon activado

Catodo

’ /@ | Proceso Electro-Fenton

| Aplicando técnicas usadas en otros farmacos, se

@ ha conseguido una degradacion favorable de

ivermectina mediante procesos electro-Fenton.
Aun hay desafios para su optimizacion y

Victor Angeles-De La Luz, Rocio Giron-Navarro, Ivonne Linares-Hernandez, . “y
aplicacion en aguas reales.

Veronica Martinez-Miranda, Elia Alejandra Teutli-Sequeira

25
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r

Indicadores bioldogicos para determiner el
Indice de Calidad del Agua (ICA)

Indicadores biologicos asociados al ICA

uténoma

Universida
del Estado de México

4

)
Quv Sustentable
0 R 4
@ Animales (vertebrados)
@ Hongos - N
/E'em 0 N\ Ejemplo:
jemplo: Trucha
Basidiomycota (Salmoniformes)
' )
~\:I : \& e \ W
] Bacterias - ~
ey 0 N\ ¢Qué parametros indican?
Ejemplo: N ¢Qué parametros indican?
5 8 7 N - = i
& col pime ™ R :E Plantas \ B e el M Animales (invertebrados)
isicos Biolégicos
N = r . 5 & /Ejemplo: )
. 2 Ejemplo: ' .. . T ~ bai
a N (e e? o gea®. Lirio acuatico ¢Cémo se mide? Escarabajos
¢Qué pardmetros indican? G D0 Sg' & 0 33 (Eichhornia crassipes) o Q (Coleoptera)
290 2 £ coul Cudntos son? 150 pueden reproducir? Qué especie son?
) /2\ fg- e Pl o < > e | | Ginereiaon | | et < /
e e \ s [ oubnar indi N > “ ('Qué arametros indican? B
o P ¢Qué parametros indican? Y Y ¢RuUep Indicant
/ - . 0 g = 0 g5 - /a-é.h‘
LConose s A N B2 @ it K20 A @y
0 S =3 bl SR o T " Biolégicos
° b # e /
Presencia Ausencia / j . i
\ J /g,Cémo se mide? h ¢Como se mide?
\ / ACuSnQ Y Qué g ot Cudintos son? 4Se pueden reproducir? 2Qué especie son?
Abundancia Diversidad Abundancia Exito reproducts Diversidad
A i, . 4
. J A
26

Rosas-Gutiérrez, M. C., Venebra-Mufioz, A. , Gallego-Alarcon, 1. , Cervantes-Zepeda, 1. y Garcia-Mondragon, D.



’ oV Simposio
4 * Multidisciplinario
. ‘ e ua L
y @ i EL ENEMIGO SILENCIOSO EN LAS TUBERIAS: CIENCIA DETRAS DE LA ,
K. ” 4 Sn Ingeni;lria en Desarrollo Lgmilv;rsic:’adfu:déén?ma
e INCRUSTACION DE CaCO
3
@ éQué son las incrustaciones? @ Agentes que favorecen su formacién I @ Proceso de formacion de incrustaciones
Acumulacion El “sarro” reduce el
de minerales HH|::> didmetro de pH dl?u';?os Nucleackn  Creamiento  Agomerackén Incrustaciin
en tuberias tuberias — Alcalinidad '
CaCOa =
- @ Incrustacién
de CaCO; — Dureza total
Bloqueo de —a Incrustacién
flUjO de agua — Dureza de calcio Figura 1. Principales fenomenos involucrados en la incrustacion de CaCOj3.
Adaptado de Cosmo et al., (2019).
Efecto de la hidrodinamica en el proceso de incrustacion @ @ . — — X X
Simulacion por computadora para la prediccion de incrustaciones
Sobrosaturacion Nucloacién C'ec;v:;t::lloae Incrustacién 1, La Cantidad de Modelo numérico
N e N agua Kern-Seaton
—k\ i v
--------- S0 2. Velocidad de - Quimica del agua
; -4 e e s e Figura 4. Ejemplificacion de la simulacion por computadora de la
et ﬁ e conduccion - Hidrodinamica incrustacion de CaCO3 . (Fuente: Elaboracion propia)
_‘L. _—, o = e e a *
] | 1 x
Gatrbucinde | [ Perton Gl a0 pucrastaiin 3. Diametro de Prediccion de
esfuer20 cortante velocidad
tetoe la tuberia CaCO;
de incrustaciones de CaCQOs. (Fuente: Elaboracion propia).

Maria Alejandra Alvarado Alvarado, Boris Miguel Lopez Rebollar, Humberto Salinas Tapia, Carlos Diaz Delgado, Juan Ernesto Ramirez Juarez 27



:r P BACTERIAS VIABLES PERO NO CULTIVABLES:

v y 3° Congreso Internacional
en Ingenieria en Desarrollo

Smw”  sustentabl AMENAZAS ESCONDIDAS EN EL AGUA
POTABLE

Objetivo: Concientizar sobre el riesgo para la salud publica que representan las bacterias en estado viable pero no
cultivable (VBNC, por sus siglas en inglés: Viable but Non-Culturable).

METABOLISMO

DESINFECCION

comMo
FACTOR FACTOR
ESTRESANTE ESTIMULANTE

-) -—)

AGUA DESINFECTADA

&
0y
s

QUE CUMPLE LOS
AGUA CONTAMINADA AGUA DESINFECTADA PARAMETROS DE
(Presencia de bacterias patégenas (Presencia de bacterias en estado CALIDAD MARCADOS
con capacidad de cultivo) VBNC y muertas) POR LA LEGISLACION BACTERIAS “"RESUCITADAS”
Ri de infecci
:AGUA SEGURA? (Riesgo de infecciones)

Solano Gémez J. A.,. Jiménez Moleon M. del C, Caballero Vifias J., Lucero Chavez M., Salinas Tapia H. y Hernandez T¢éllez M. 28



o Simposio
4 L ) Multidisciplinario
[ ] 1 del Agua
! § 3¢ Congreso Internacional

\/ en Ingenieria en Desarrollo
Que Sustentable

INFLUENCIA DEL BROCAL DE POZOS DE VISITA EN
INUNDACIONES URBANAS: FUNCIONAMIENTO Y PERSPECTIVAS Lot

Inundaciones urbanas

Funcionamiento en
sistemas combinados

Perspectivas

Sumidero
libre

Sumidero
ahogado

Surgencia
libre

Surgencia

ahogada ]

Abel Santiago Fuentes, Humberto Salinas Tapia, Boris Miguel Lopez Rebollar, Carlos Diaz Delgado

Evitar el uso de tapas ciegas (tapa
de concreto) las cuales anulan la
capacidad de captacion al funcionar
como sumidero.

Ademas, dichas tapas incrementan
la presion en el sistema cuando
trabaja a surgencia.

Se vuelve esencial incorporar
SUDS y en lugar de tapas, utilizar
rejillas para acercarnos a la maxima
area hidraulica disponible (brocal)

29



Modelo Bayesiano para la Estimacion de la

<

3¢ Congreso Internacional

en Ingenieria en Desarrollo o 7 ° r ° ° }'W Univer;idad Ir\rrl.l’ténc?ma
Sustentable Remocion de Materia Organica en Filtros AN
Percoladores
FILTROS A ESCALA DE ) COMPARACION CON OTROS MODELOS
LABORATORIO CONSTRUCCION DE LA RED BAYESIANA
S . 2 . . Modelo Error cuadratico medio Media de los errores absolutos
200 mg/LDQO | ' |450 mg/L DQO Distribucién bivariada
O . Bayesiano (resultado 1) 70.84 6.39
Influente ‘-m‘ | lm| l-m-l l Lmj Distribuidor o % . % . . Bayesiano (resultado 2) 104.74 7.81
Tl =B He =87 LSS <. e De Eckenfelder 252.90 11.03
SRt 8 8 ; Carga_Hidraulica ST, . . S De la biopelicula 300.84 12.49
B o B T 2., e De la Armada de EE. UU. 367.71 13.67
[ l_ o o ﬂ ﬂ (e (. ﬂ 20 8 *e . " . s
&= /]/ ., Britanico 232.06 13.43
£ — e
| L 1 U 102 18 « , Remocion M«O.
g B - UTIL PARA EL DISENO BASICO DE FILTROS
N BN T PERCOLADORES Y SU OPERACION
=i
) g M e _ Aplicacién del agua C:—_) Brazo rotatorio
Evigacadio £ g Remocion_M._O. | residual _.
S 1S 1.45+0.679 b i i S i b D
é _.i é = _ Emp:cad; )
E | I Cambio_del_OD AT Influente [ d-:lzlreemn:je
4 I—l = - —-
¢ %C'SU.DDUUDQUUDDUUUQUUDDDUDQDUUUU
8 —
B J /ll U Nota. De “Ingenieria de los sistemas de tratamiento y disposicién de aguas Efluente
\m .
E 1 — 2.842.02 residuales”, por E. César-Valdez y A. B. Vazquez-Gonzélez, 2003, p. 221.
‘B © | =
% 2 : b Distribucion bivariada
- o { | 50 .z . .
38 R o : Altura_Empacado 3 o Conclusién principal
9 g g "~ Efluente ? é < 0 « 8 S
= c — - — 4 - a e «* . . -
S o \_ = v £ P PR El modelo Bayesiano es una alternativa solida para la
o0 [ * o ° . .z . . . .z .
c 3 | © g S estimacion de la eficiencia de remocion materia
8§ 0 0 L . et Tt e organica en filtros percoladores con caracteristicas
% . o
4 0 1% % especificas.
] e et Remocion M. O.
S R Edgardo Medina, Edgar Lopez-Galvan 30
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en Ingenieria en Desarrollo Universidad Auténoma
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La Moda Contamina: El Impacto de la Industria Textil en Nuestros Cuerpos de Agua

Los efluentes textiles tienen
una composicién quimica

toxica y heterogénea Impacto de la industria textil
En la CDMX se Responsable del
En el 2023 desechan 3.700 20% de las aguas

e eRaeE re5|d»uales globales

toneladas de
residuos textiles al

Causa el 10%

de las
emisiones
Se consumieron 183,800 totales de
millones de prendas carbono

Verdnica Avila-Jaimes, Verénica Martinez-Miranda, Ivonne Linares-Hernandez, Rocio Girén-Navarro 2
1



Simposio
Multidisciplinario

del Agua

3¢ Congreso Internacional

en Ingenieria en Desarrollo
Sustentable

Universidad Auténoma

_‘ del Estado de México
|
. ==
[ 4 r . [ 4 .
Evaluacion de la pérdida de operacion de un reactor = \
UASB en funcion de parametros fisicos y quimicos -
Parametros fisicos y quimicos para
evaluar el desempeiio del reactor
Estabilidad:
o pH - 4 !
5@ 0% 0
¥ \2/,
pH Temperatura TRH Produccién de  Porcentaje ~ Metano
Separador | 7.4 <20°C 19h biogas estandar de metano disuelto
- 8-66L/d 91% 30-50 %
Problemas S
operacionales

Manto

en el reactor

Entrada
e

delodos

Eficiencia y desempefio:

il

I (\oogoo/s H -l

Reactor UASB Carga organica Relacién de Eficiencia de
volumétrica aplicada SSV/SST remocion de DQO
0.63 - 4.76 kg/m3d 83 % 72 -84 %

Mercedes Lucero Chavez, Maria Yesenia Aris Valdés, Mario Esparza Soto, 32
Sergio Alcaraz Ibarra, Cheikh Fall, Miroslava de los Angeles Mier Quiroga



-
." “ SIMPOSIO MULTIDISCIPLINARIO DEL AGUA 2025 @ !!-I-CA_ ‘
8 8§  3ercCongreso Internacional en Ingenieria en Desarrollo Sustentable Universidad Auténoma
® Mo A q del Estado de México
ji)

Efecto de la calidad del agua de un bordo del Estado de México sobre los rangos de tolerancia de
Ambystoma granulosum

Fisicoquimicos Biodiversidad
Poblaciones asociadas con A.
granulosum d su crecimiento
poblacional (r>0.90)

Rangos de tolerancia para
A. granulosum asociados a su
crecimiento poblacional (r>0.90)

Protozoarios, microalgas,
hongos y bacterias
identificadas como

bioindicadores

Siti Criteri Criteri Criteri Criteri
M1 M2 M3 M4
0 [ [ [ [
Muy Muy
1 29.4 Mala 27.8 Mala 25.0 22.9
mala mala
Muy
2 519 Media 28.2 Mala 49.4 Mala 18.8
mala
Muy
3 69.7 Media 31.1 Mala 68.8 Media 24.7
mala
Muy
4 69.3 Media 129.8 Mala 34.4 Mala 17.4
mala
Muy
. .. 5 69.3 Media 61.6 Media 58.2 Media 18.0
Microbiolégicos Muestreas: M1,_M2 M3y M4 [ mala

Consorcio microbiano
propio de A. granulosum
y su tamaiio poblacional

Ecologicos
560-750 individuos /afio

El tamaiio poblacional de A. granulosum
es estable y no pone en riesgo la
capacidad de carga del sistema

Ana Elisa Alcantara Valladolid
Moisés Tejocote Pérez
Patricia Balderas Hernandez

Boris Miguel Lopez-Rebollar 33




=r ' Aplicacion del indice BMWP/Méx para evaluar la calidad del agua en las
v 3" Congreso Internacional

ans’ s o oeserrele subcuencas San Diego y Almoloya y A el Atiome

Se realizaron dos campainas de muestreo en 2024 y 2025
Y ,‘ Utilizando: red tipo D, charolas y lupa
) k \' ‘ M¢étodo: Recolecta de organismos
\ »‘i{"— Identificacion taxonomica nivel de familia
A&&‘ Asignacion de valor del indice de BMWP/Méx

- \'q l 7 1
--’llcn indice BMWP/Méx

’ * - Nivel de calidad BMWP Color

o y
.

Aguas de calidad excelente > 120

contaminadas o no alteradas

! .& ® N e i | 11
i(:ﬁ A eutrofia

San Diego . Aguas de calidad mala, 36-60 | Amarillo
contaminada

: Aguas de calidad mala, muy 16 - 35
(\/\I" contaminada
Aguas de calidad muy mala, <15

extremadamente

, . Aguas de calidad buena, no 101 - 120
Se evalu¢ la calidad

hidrica en las subcuencas
San Diego y Almoloya,
ubicadas en Almoloya de
Juarez, Estado de México,
mediante el empleo del
Indice Biological
Monitoring Working Party ’ \ +
modificado para México

(BMWP/Méx). ‘ / + + "Q’g”\‘ == Aguas de calidad mala, 36 del indice BMWP/Méx

Martha Sanchez-Estrada; Marivel Hernandez-Téllez; Mercedes Lucero-Chavez; 34
Miguel Angel Gomez-Albores; Carlos Alberto Mastachi-Loza; Valentin Marin-Ortega

(LY

+ Fu? ‘/ === Aguas de calidad regular,103 del indice BMWP/M¢éx
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1 ] 1 del Agua

v " 3° Congreso Internacional
en Ingenieria en Desarrollo
Qune Sustentable

El monitoreo en la calidad
del agua es critico en la
gestion sostenible

OBJETIVO:
Generar un modelado

predictivo analizando ¢ kp Sy

grandes volumenes de datos
recolectados de la Red
Nacional de Medicion de
Calidad del Agua
4 (RENAMECA) usando
| Michine learning

Luis Antonio Ca8
Laura Cleofas-Sanche

Analisis de contaminantes del Agua del Rio
Lerma basado en Machine learning

Univeréidad Adténoma
del Estado de México

14
Metodologia Resultados
Agrupamiento de datos= identificacion de sitios
1 Recolecci()n y C\uftering con KMeans Crltlcos Zonas lll‘banas
procesamiento de 8 \.: Durosinombre del sitio Vs COT (mg/L), de 3 clusters
datos LU RN Altas - 2B=
LLANWIECEY, N o “ - concentraciones de i. . .
-10 anios, 14 sitios,| &. metales 3. 3 - SR RN
14 parametros Materia organica 5 .| f : | E i:,. _
© (DQo.com) . & i
i
indice de Davies-Bouldin vs Nimero de Clusters Py B E » L
DB E I “@ o
2 Evaluacion del L& N 3 /\_7 PN e
agrupamiento con [ Zméxm (d(e—e') 3 /
DaVieS-BO“ldin i=1 1 Fj % D // N\t;o eno: nombre del sitio Vs NNH](mg/L.),icluSters
\ /
—V

-Sitio de muestreo
vs familia de
contaminantes

3 Aplicacion del
algoritmo de K-
means en Weka

Google

4 Se utilizo Google
Colab para generar

A

graficas 2D en
Python

3 3 ] 7
Numero de Clusters

Zonas rurales

NNH3 (mg/L)
5 ] L]

RERTE

El indice DB indica un adecuado
agrupamiento a partir de 3 y 2 Clusters
(DB<0.65).

Altas concentraciones -
de materia nitrogenada |

o

= £]
SITIOS

python’

Conclusiones

Permite visualizar tendencias

Identifica facilmente zonas de mayor
impacto ambiental

Mejora la toma de decisiones para la
proteccion de cuerpo de aguas

Permite enfocar las acciones correctiva a

zonas de mayor impacto. 35
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1 @3 e ermacions Rio Tejalpa: Lo que Revela la Simulacion del Agua y los Sedimentos Rt
en Ingenieria en Desarrollo Universidad Auténoma

Sustentable del Estado de México

UBICACIO PROBLEMATICA

7N

A
,Como se estudia un
rio en la era digital?

Nevado
De Toluca

Cerro
La Calera

MODELO Fisico ODELO NUMERICO 2D

San Pablo
Autopan

e

- INUNDACIONES

Rio Tejalpa

L

—

Rio Lerma

.Que se investigo?
.Como se mueve le agua?
. (09

Para Q=56 m3/s
La altura maxima
del agua
h=2.6 m.

m B » » 9 5 50 'S"t-_,-.,"":-- 8 T

n Toarweraal i)

Para Q=56 m3/s
Erosion maxima de hasta 2 m.

Alan Arredondo Almaraz, Jorge Alfredo Sanchez Navarrete, Humberto Salinas Tapia
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Cambio Climatico y Gestion de Riesgos
(ODS 7, 11, 12y 13)

37
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Modulo Hidrogeomatico
Terrset-CEQUEAU

\’, drisi-CEQUeau (Julio 2008) — O X
Capas cartogréficas requeridas

. .. % Generar I—
Cuenca h|drogahca(-. Existente Crc0x0x0.vet

Altitud Estaciones hidrométricas ﬂ‘

Preprocesamiento para generar cuenca

Profundizar hidrogratia :
[~ Matnicial [~ Vectorial

[~ Reubicar estaciones hidiométiicas sobre el 1io en un radio de
| %[ 2=
I | Cerrar | Ayuda |
o o er
Precipitacion:

*  Pluviémetros
*  PPS originales
*  PPS corregidos

Red hidrografica

Lorenza Ceferino Hernandez, Khalidou M. Ba,
Francisco Magafia Herndndez, Miguel Angel Gomez Albores

Modelacion hidroléogica empleando estimaciones de productos
de precipitacion satelital en tiempo real y correccion de sesgo

Modelacion hidrologica
(calibracion y validacion)

CEQUegt-ONU

o ] = ||||'>

Archivos \d

CEQUEAU \E
* BV '
o | EEE) |

*.PAH
*.PHY

F a
%, S

—— Observado
—— IMERG-Early
~—— IMERG-Late
—— PERSIANN-CCS
—— PDIR-Now

Simulacion con
PPS originales

Caudales (m?/s)
2
g

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep oct Nov Dic
Periodo interanual (2003-2014)

—— Observado

10001 —— |IMERG-Early Corregido
—— PERSIANN-CCS Corregido
8004 |—— PDIR-Now Corregido

Simulacion con
PPS corregidas

Caudales (m¥/s)
g

Ene Feb  Mar Abr May Jun ot Ago Sep oct o D 38
Periodo interanual (2003-2014)
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Determinaciéon del potencial bioquimico de metano (PBM) de residuos
agroindustriales de semillas de chile guajillo (Capsium annuum var. mirasol)

RESULTADOS

MATERIALES METODOS

Sustrato: semillas
Yostadit,

Semilla completa
- (SC)

Sl
Inoculo T: digestor UASB

Problemas globales, soluciones sustentables

Inoculo B: biodigestor

(Ervecerfa ¥ Paction, sAwcXl
il Semilla desgrasada
Mmum-uu,s:nalmi (SD)
Inoculo P: reactores °% Iiif8TEmriiaiie 1‘71‘!1‘92‘(:2‘;@%%:1125‘.;2‘6}2‘72‘32‘53‘03‘13‘23‘:43‘43‘53}:\3‘73‘3:.‘941)4‘14“24‘34‘44‘:-4@
anaerodbicos
Karina Gonzalez Ramirez, Janeth Danel Casesus, Karla Denisse Luna Avelar, Miguel Betancourt Lozano, 39
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Analisis del potencial bioquimico de metano (PBM) de subproductos de
berenjena (Solanum melongena) y efecto de nanoparticulas como aditivo

)

MATERIALES METODOS . RESULTADOS
Trata?'liento J + l -
Inéculo (1Bg) Harina de 250

200 A

I berenjena (HB) ‘
Tratamiento
: j + I + o

o
o

Produccién acumulada de CH,

(=}
(=]
1

o
o
I

. di Inéculo (IBg) Harina de Nanoparticulas de
Inoculo (Ibg) dlgestor UASB berenjena (HB) hierro cero valente 0
(nZV1)

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 24 36 38 40 42 44 4B 48 50 52 54 56
Tiempo (dias)

Karina Gonzalez Ramirez, Jennifer Vianey Félix Medina, Karla Denisse Luna Avelar,
Miguel Betancourt Lozano, Liliana lvette Avila Cérdoba, David Ulises Santos Ballardo
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Pequenas turbinas, grandes soluciones: energia [(JILIN \
. e Congreso Internaciona [ 1 4 (] - 2
on s bl hidroeléctrica a escala local ivrt s

Sustentable

I.  HISTORIA 2. CULTIVA - p—
Revolucion Industrial = electricidad = CONOC'M'ENTO

motor del desarrollo. ) Agua en movimiento —> turbina —> energia
+ Mayor demanda = necesidad de energia mecanica.
limpia Generador — electricidad lista para usar
¢ Solucién: pequefias turbinas hidraulicas e Eficiencia: >90 %.

PEQUENAS TURBINAS.
=mGRANDES SOLUCIONES:

DIFERENTES FORMAS
A A energia hidroeléctrica a escala local. 1%\

Estructura Generacién Energia Hidroeléctrica

Turbina Se usan en: Efidendas Imagen

Torliod Alturasde 0.1a 10
OFnilie e metros y grandes 75% -89 %
Arquimedes
caudales.
Alturas no mayores a los
Kaplan S0 metrosyunalto [90%—-95%
caudal.

* Renovables: 6.75 % (SENER,2023).
¢ Crecimiento constante gracias a
instituciones como el lITCA.
#® Proyectos universitarios:
Ibero Puebla — turbina Arquimedes.
UAEM Morelos - estudio
experimental.

UT Tehuacan — micro turbina.
@

3. ;QUE NOS TOCA?

Generar energia sustentable = necesidad
global.

e Claves: rentabilidad,
accesibilidad, viabilidad.
* Integrar con nuevas tecnologias.

Alturas de 10 a 200

Francis metros y un caudal 90 % —95%
ajustable.

"'.. y /774 .
22

Alturas mayores a 200 S APROVECHAMIENTO Combinar  soluciones —  impacto
Peion s 23 & = EN ME’ XICO innovador y sostenible.

Ronin Ico Cruz Cervantes , Martha Fernanda Mohedano Castillo, Boris Miguel Lopez Rebollar, Carlos Diaz Delgado, Humberto Salinas Tapia ,,
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|" @g def Agua 0 Ciudades esponja: una solucion sostenible frente al cambio climatico
y

3° Congreso Internacional
en Ingenieria en Desarrollo

Universidad Auténoma
del Estado de México

Cumple con miltiples objetivos

. Combatir la sequiay la

Precipitacion
escasez del agua

2. Mitigar el efecto
islas de calor

3. Reducir el desperdicio de lluvia

4. Reducir la contaminacion

por escorrentia S i .
. S | S 2k Descargar

i Fr \

5. Mitigar inundaciones

los impactos del cambio climético.

La ciudad esponja optimiza la gestién del agua

fAlm
'fiuriﬁcag‘" €l agus:

Dafne Luna Pérez, Humberto Salinas Tapia, Carlos Diaz Delgado, Francisco Zepeda Mondragén
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I:@}Q”nggll Las lluvias torrenciales y su relacién con la

\’ 4 en Ingenieria en Desarrollo ° ° ° y ° Universidad Auténoma
oans” St ocurrencia de ciclones tropicales en México o) o cevoi

OBJETIVO:

Revision del producto satelital “CHIRPS™ a través del uso del software TerrSet en la Republica Mexicana para el periodo de 30 afios de 1995 a 2024, para identificar
la distribucidon y ocurrencia de lluvias torrenciales y su relacidon con los ciclones tropicales, con el proposito de entender la evolucion de estos eventos.

o Metedelega
 Obtencin de informacion ) Estructuracion de los datos ) Procesamiento de imdgenes ) -Andliss de resulados

Estado Eventos Estado Eventos Estado Eventos

70 Aguascalientes 0 Guerrero 22 Quintana Roo 40
w 58 58
% 60 51 55 52 53 5152 55 51 Baja California 35 Hidalgo 121 San Luis Potosi 118
‘S Baja California Sur 12 Jalisco 10 Sinaloa 8
g SO ABALYA A 7 N0 agtlagl [N cooffee Campeche 97 Estado de México 5 Sonora 7
E 40 AR P AN - N AN Chiapas 454 Michoacan 10 Tabasco 407

=]
‘; ag Chihuahua 6 Morelos 1 Tamaulipas 92
S L 30 Coahuila 12 Nayarit 8 Tlaxcala 3
: a 20 y=0.2727x + 40.906 Colima 16 Nuevo Leén 57 Veracruz 606
= . .
- 2 _ Ciudad de México 1 Oaxaca 334 Yucatan 7
= 10 R”=0.0972
S Durango 2 Puebla 174 Zacatecas 2
@ 0 Guanajuato 1 Querétaro 26
~§ D O 00O O — AN MITLW OMNNW0VODO —~ANMSTWOH OMNOWOO ™ AN M
Q D OO OO OO0 O OO0 0000000 ™ ™™™ ™ ™-+-5™-+v70AddNAN«N .
DO HOO0OO0OO0O0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0OO0O0O0O0O0O0O0O0 OO0 O #418.00000 2100000000 98000000
Ll el 0 B o A o A o A o\ I o A oV A o N A o A o IR o AR o A o\ A o A o\ Y o A o A o A o N A o N A o N B o I o\ I o\ I e\ Ao} =
) =
Afos 1 =

- Los estados de Veracruz Chiapas y Tabasco son los estados en g %

donde la ocurrencia de lluvias torrenciales es mas frecuente. } S ¥

M.C.A. Marco Antonio Lépez Montoya
Dr. en I. Guillermo Pedro Morales Reyes
Dr. en C. A. Miguel Angel Gomez Albores
Dra. en G. Ma. Vicenta Esteller Alberich

- Aproximadamente entre el 1.9% y el 31.7% de las luvias
torrenciales estan influenciadas por ciclones tropicales,
mientras que el demas porcentaje puede deberse a la ocurrencia
de lluvias orogénicas y de convergencia.

2000000

Océano Pacifico

SIMBOLOGIA Frecuencia de lluvias torrenciales
o 125 250 500 750 1000 e '.:so'""‘“") Min Max
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