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Klimafreundlich Bauen — Wo setzen wir an?
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... unterschiedliche Erwartungen

Funktionalitat
Gewasserschutz Tierwohl

Begrenzung der Emissionen
Rentabilitat  Klimaschutz
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Einflussgrossen auf Emissionen im Stall

NH,

=» verschmutzte Flache,
insbesondere Harn

=>» N-Ausscheidung (Steuerung
Uber Fltterung)

=>» Temperatur u. Windgeschw.
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CH,

=>» Futter (z.B. Rohfaser, Tannine)
=>» Tierparameter (Leistung, LM)
=>» Temperatur

=> Giillelager

N,O
=» anaerobe Bereiche (Tiefstreu,
Kompost)




Emissionsquellen Milchviehstall

CH,
ca. 80 % enterisch (Tier)

ca. 20 % (bei perforiert ggf.
mehr) Laufflachen u. Gillelager

111111111

N,O
Liegeflache
(Mist, Kompost)

NH,
v.a. Laufflachen u.
elager

N
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Ammoniak reduzieren —
ganze Hofdungerkette betrachten

Tierproduktion

~ Pflanzenbau
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Minderungsprinzipien Ammoniak
im Stall

— Minimierung der N-Ausscheidung

— Minimierung verschmutzter Flachen

— Rasches Abfliessen des Harns

— Saubere, trockene Aktivitats- und Liegeflachen

— MOoglichst tiefe Temperatur und Luftgeschwindigkeit

— Meist Kombination von baulichen, technischen und
organisatorischen Massnahmen

f)’_ agridea © Zahner und Schrade, Agroscope, 2021
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Laufflachen mit Quergefalle und

Harnsammelrinne

= rascher Harnabfluss

Entmistungsanlage
mit Rinnenrdumer
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Rascher Harnabfluss
reduziert Ammoniak
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Baumerkblatt
Rindvieh — Dimensionierung Harnsammelrinne

ART-Baumerkblatt Nr. 01.09
Autor: S. Schrade, B. Steiner, M. Sax, M. Zahner
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Fressstande: Erhohter Fressbereich mit

Abtrennungen

= Reduktion der stark verschmutzten Flache

Trennbugel
Nackenriegel freitragend

v Quergefalle [
-0:0.0:0:0:0%% I y 3%
- G RARIKRIKLILLI, - Oy
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> Umwelt-Yollzug

Fressstinde fiir Milchkiih
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Masterarbeit
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[Quelle: Vollzugshilfe Baulicher Umweltschutz in der Landwirtschaft,
BAFU u. BLW 2011]
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Einfluss von Fressplatzabtrennungen auf Platzverhiltnisse und
Fressplatzwahl von Milchkiihen

Effect of feed stalls on space conditions and feeding place selection
in dairy cows

JOAN-BRYCE BURLAT, MONIKA SIEBENHAAR!, MICHAEL ZAHNER?, LORENZ GYGAX',
BEAT WECHSLER'

1 Zentrum for tiergerechte Haltung: Wiederkauer und Schweine, Bundesamt fir Lebensmittelsicherheit und
Veterinarwesen BLV, Tanikon 1, 8356 Ettenhausen, Schweiz; joan-bryce burla@agroscope admin.ch

2 Wiederkauer, Agroscope, Tanikon 1, 8356 Ettenhausen, Schweiz

Zusammenfassung

In der Praxis werden blicherweise Fressplatzabtrennungen eingesetzt, welche die Aus-
richtung der Kiihe im Rumpfbereich steuern. Eine Alternative bietet das auf Beinhohe
angebrachte FlexStall-Kunststoffrohr. Die Studie untersuchte in zwei Gruppen 4 20
Milchiihen, welchen Einfluss die Anbringung von FlexStall an jedem zweiten (einseitig)
und jedem (beidseitig) Fressplatz, im Vergleich zur Kontrolle ohne Fressplatzabtrennun-
gen, auf das Verhalten der Kiihe hat. Der Anteil der Beobachtungszeit wahrend dem
die Kithe in Kontakt mit den FlexStall waren, stieg von 5 % bei einseitiger auf 20 %
bei beidseitiger Anbringung an. Der Anteil des Kontakts mit Nachbarkiihen lag ohne
Fressplatzabtrennungen sowie bei einseitiger Abbringung bei rund 45 % und stieg bei
beidseitiger Anbringung auf 55 % an. Der Anteil gleichzeitig fressender Kiihe und die
Wahl des Fressplatzes wurden durch die Versuchsbedingungen nicht beeinflusst. Die
Kiihe fralen bevorzugt an einem Fressplatz ohne Nachbarinnen. Die Anzahl Verdran-
gungen war bei ein- und beidseitig angebrachten FlexStall deutlich niedriger als ohne
Fressplatzabtrennungen.

Summary

Feed stall partitions typically in use control the orientation of the cows at the trunk. As
an alternative, the FlexStall plastic pipes are installed on leg height. This study inv
tigated the effects of FlexStalls installed at every other (one-sided) or every (both-sided)
feeding place, compared to a control without partitions, on cow behavior in two groups
of 20 dairy cows. The proportion of observation time during which the cows were in
contact with the FlexStalls increased from 5 % with one-sided to 20 % with both-sided
installation. The proportion of contact with neighboring cows was about 45 % without
partitions as well as with one-sided installation and increased to 55 % with both-sided
installation. The proportion of simultaneously feeding cows and the choice of feeding
place were not affected by the treatments. In general, cows preferred feeding places with-
out neighboring cows. The number of displacements was markedly lower with one- and
both-sided installed FlexStalls compared to the condition without partitions.

Bau. el nd Ut e o 23]




Gesamtes Reduktionspotenzial
der Systeme

= Sofortige Kot-Harntrennung im Stall
- Laufflachen mit Quergefalle und
Harnsammelrinne:
Reduktionspotential 20-30%

= mehr als Y2 des ausgeschiedenen N
im Harn; dieser wird vom Kot (Urease)
sofort getrennt; gelangt in eine kihlere
Umgebung mit wenig Luftaustausch
= Verkleinerung der emittierenden Oberflache:
erhohte Fressstande:

Reduktionspotential ~ 10%

Kupper HAFL, 2022
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Perforiert = Ammoniak-Minderung?

Zusammenzug Literatur
Messungen
Milchviehstalle
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[Quelle: div. Autoren]
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Ubersicht Jahreszeiten: CH,-Emissionen

Sommer

Herbst

Winter

« Perforiert hoher als planbefestigt — insbesondere in warmen Jahreszeiten
* Im CH,-Niveau keine klaren jahreszeitlichen Unterschiede erkennbar
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Fazit perforiert vs. planbefestigt

Beispiel: ohne Laufhof
perforiert: Roboterentmistung mit Wasser
planbefestigt: 12 x Entmistungsschieber (Referenzsystem)

v Herdendaten: nur geringe Unterschiede zwischen Gruppen
Temperatur: keine Unterschiede zwischen Versuchsbereichen

v Erste vorlaufige Berechnung der CH,-Emissionen:
perforiert insbesondere in den warmen Jahreszeiten deutlich
hoher als planbefestigt

v' Erste vorlaufige Berechnung NH,-Emissionen:
Jahreszeitliche Unterschiede im Niveau
Perforiert an einzelnen Tagen deutlich hohere, an einzelnen
Tagen gleiche oder etwas tiefere Emissionen als planbefestigt

=>» Perforierte Laufflachen konnen nicht als NH;-Minderungsmassnahme
betrachtet werden und sind mit Blick auf
deutlich erhohte CH,-Emissionen nicht empfehlenswert

ﬁ’ agridea © Schrade und Zahner, Agroscope, 2018
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Gesamtheitliche Bewertung der
Minderungsmassnahmen

Die beiden MaBnahmen Laufflachen mit 3 %
Quergefaille und Harnsammelrinne sowie

erhohter Fressbereich mit Fressplatzabtrennungen
= sind praxistauglich

eignen sich vor allem fur Neubauten

lassen sich mit technischen Lésungen verbessern

sind flr eine gute Funktion richtig zu planen
(Stallkonzept mit Anordnung und Grdsse der
Funktionsbereiche, Art der Luftung)

Mehr-Investitionen vertretbar, werden zur Zeit in der Schweiz
gefordert

= konnen die Haltungsbedingungen fur Milchkuhe
im Laufstall aus Sicht des Umweltschutzes
und des Tierwohls optimieren

4 4 7

4

Bilder: Agroscope, 2016-2017

f)’_ agridea © Zahner und Schrade, Agroscope, 2021
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 Praxisbetriebe mit Kompostierungs-
und Kompoststallen

« Erhebliche Unterschiede
bei Einstreue und Management

« Emissionsmessungen: Vergleich mit
Referenzsystem «Liegeboxenstall und
perforierten Laufflachen»

Ergebnisse von Kompostierungsstall im Vergleich zum
Liegeboxenstall

- Tiefere Ammoniakemissionen um 31 %
- Hohere Methanemissionen um 34 %
- Hohere Lachgasemissionen um einen Faktor 14

Quelle: Van Dooren et.al., 2019, Wageningen Report 1163

. ) © Zahner, Agroscope, 2021; Bild: Steiner
fj_ agridea
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Fazit zu Kompostierungsstall

o ,Kompostierungssstalle reduzieren zwar Ammoniakemissionen,
produzieren aber ein Vielfaches an Treibhausgasemissionen.

e Daten zu den nachfolgenden Emissionsstufen (Hofdlingerlagerung, -
ausbringung) fir die Rickstande aus Kompostierungssstallen sind nicht
verfugbar. Daten zu Emissionen von Lachgas und Methan von
Giille und Festmist legen nahe, dass die Mehremissionen aus
dem Stall uiiber die Hofdlingerkaskade nicht kompensiert

werden."
(Auszug Stellungnahme HAFL (2021) betreffend Ammoniak und
Treibhausgasemissionen aus Kompoststallen)

Folgerung:

Die Zunahme an Treibhausgasemissionen, vor allem aufgrund von rund 10
Mal héheren Lachgasemissionen, durch Installation eines Kompoststalls,
sind erheblich. Es besteht kaum eine realistische Moglichkeit, diese zu
kompensieren. Dies und auch der hohe Flachenbedarf sprechen klar
gegen den Bau eines solchen Systems.

Kupper HAFL, 2021
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Emissionsreduzierende Systeme im
Schweinestall

Sofortige Kot-Harntrennung im Stall mit V- formlgem
Gullekeller/Unterflurschieberentmistung :

Reduktionspotential 30-40%

Zusatzliche Optionen:

Ansauerung von Giille, biolog.

Glllestabilisierung (Vuna Verfahren)

=»Reduktion pH-Wert
Reduktionspotential bis ~ 40-50%
(Gesamtbetrieb)

Abluftreinigung
Reduktionspotential 60-90%

Bild: Schauer Agrotronic AG

Kupper HAFL, 2022
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Agrammon: Beispiel Emissionsrechnung
fur Baugesuch Stall fur Milchkuhe

AGRAMMON 86.0.1 Einzelbetriebsmodell

Datei - Editieren « Optionen - Admin - Hilfe -

Eingabe Resultate als Tabelle
P Agrammon Eingabe-Parameter
= Tierhaltung T|erkategor|e
Anzahl Tiere
= © Michkihe Anzahl Tierpldtze im Stall

@ Stall Milchkiihe N Ausscheidung
TAN Anteil der N Ausscheidung

= © Ubriges Rindvieh Durchschnittliche Milchleistung pro Kuh

Stall Aufzuchtrinder 1-2 1 | Anteil der Tiere, die im Sommer Heu erhalten

S e & s Ante?l der T?ere, d?e ?m Sommer Ma?ssilage erhalten
Anteil der Tiere, die im Sommer Maiswiirfel erhalten

Stall Aufzuchtrinder G 21 | anteil der Tiere, die im Winter Maissilage erhalten

O Zuchtschweine Anteil der Tiere, die im Winter Grassilage erhalten

Anteil der Tiere, die im Winter Maiswurfel erhalten

O Mastschweine Anteil der Tiere, die im Winter Kartoffeln erhalten

O Gefligel Anteil der Tiere, die im Winter Futterriiben erhalten

o Durchschnittliche Kraftfuttermenge pro Kuh und Tag im Sommer

Durchschnittliche Kraftfuttermenge pro Kuh und Tag im Winter

O Kleinwiederkduer Aufstallung

8]

Pferde und andere Equiden

Andere Raufutterverzehrer |, Emissionsmindernde Massnahmen bei Laufstallen

' Zusatzliche emissionsmindernde Massnahme Stall (siehe Spalte Hilfe)

Hofdimgerlager J3hrliche Zutrittsdauer zum Laufhof

Mist Laufhof

= O Gille L it

Zusatzliche emissionsmindernde Massnahme Laufhof (siehe Spalte Hilfe)

Lager 1 von 25 Zeilen

Hofdingerausbringung
Zusammenfassung Resultate

Giille
Modul

Tierproduktion

Mist

Pflanzenbau
Mineralische Stickstoffdiinget

Recyclingdinger

Zustand Emissionen mit Massnahme:
1522 kg NH;-N pro Jahr
Emissionsreduktion: 5%

Zum Editieren anklicken

Milchkiihe

Laufstall mit Produktion von Vollgille

Referenz:-

Datensatz: Beispiel 1 Baufachleutetagung 2021

Standard
Standard

|Boden mit Quergefille und Harnsammelrinne und erhéhte Fressstande ™ |

keine

Fressstand erhdht zum Laufgang

Boden mit Quergefalle und Harnsammelrinne

Boden mit Quergefélle und Harnsammelrinne und erhéhte Fressstande

Variable

Weide

Stall und Laufhof
Hofdingerlagerung
Hofdingerausbringung
Total

Mineralischer Diinger
Recyclingdinger
Total

Wert

24
585
112
792

1522

62

62

Einheit

ka N/Jahr
ka N/lahr
kg N/Jahr
kg N/lahr
ka N/lahr

kg N/lahr
kg N/1ahr
kg N/Jahr

Einheit
ka N/lahr
%
ka/Jahr

Hilfe

oo OoooDoOoCcCCCCCOoODDDEOEEEE

Kommentar



Nachweis der Minderungswirkung

Gemass BLW; Stauble 2021

i,r}_ agridea
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Der Nachweis der ammoniakmindernden Wirkung der
Anlagen ist durch den Gesuchsteller zu erbringen und
muss sich auf das vorliegende Projekt beziehen.

Dabei ist zu beachten, dass auch eine gute Anlage nur gut
wirkt, wenn sie entsprechend dem konkreten Projekt
(Gebaude) dimensioniert und installiert wird.

Bei der Beurteilung der einzelnen Projekte hinsichtlich ihrer
Wirksamkeit sind die kantonalen Vollzugsstellen der
Luftreinhaltung oder eine unabhangige Fachperson
beizuziehen.

Es wird empfohlen nur DLG oder VERA zertifizierte
Anlagen zu unterstltzen oder aber die Anlage nach
Installation auf deren Ammoniakreduktion zu prifen.

21



Die Umsetzung in Bauprojekten -
Informationen und Praxisbeispiele unter:

@A PRAXIS GRUNDLAGEN MASSNAHMEN  BAUCOACHES  AKTIVITATEN  DAS PROJEKT

RINDVIEH
SCHWEINE
GEFLUGEL

Nationale Drehscheibe Ammoniak

Reduktion der Ammoniakverluste aus der Landwirtschaft

ammoniak.ch/home

eID rind-bauen-der- I‘Inderhaltunq-em|SS|onsm|ndernd tlergrect mweltschonend -
emissionsmindernd Europaische Innovations Partnerschaft

Bauen in der Rinderhaltung

fj_ agridea 2
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Boden- / Flachenverbrauch

Ist der Flachenverbrauch optimiert?

7

g_ agridea

Erschliessungswege, Zufahrten
und Platze auf das Notwendige
beschranken

Innerbetriebliche Verkehrswege
auf Arbeitsablaufe ausrichten

Auf den Tierbestand
abgestimmte Funktionsbereiche

Keine ungenutzte Reserveflachen
einplanen

Flachen fir Warenumschlag und
Lagerung auf tatsachliche
Bedurfnisse ausrichten

Rickbau von bestehenden fiir
eine landw. Nutzung nicht mehr
geeignete Gebdude prifen

Tranke

—
| Tranke |

Abb: Steiner 2007, Schauer 2022

Warteraum

Laufhof

Melkstand




Architektur — Einbettung in die Landschaft

e Terrainveranderung minimieren

e Ausgleich Terrainabtrag und
Aufschittung

e terrassierte Gebaudeteile

* Umgebung standortspezifisch
gestalten e

Leitfaden «landwirtschaftliches
Bauen in Graubiinden» unter

https://www.qgr.ch

Abb: ALG / ARE Graublinden 2006

>0 agridea



Material und Stoffkreislaufe

Werden vorhandene Bauteile und Einrichtungen einbezogen und verwendet?

* Wo verfugbar, gebrauchtes Material und Occasionseinrichtungen
einsetzen

o Betone mit rezyklierter Gesteinskdrnung

e Materialien und Anlageteile von Rickbauten flr andere Bauten
zur Verfligung stellen

-
|l s bl it

: . ) : Abbildung 90 Ramsauer Mike 2008/2009: An den
Abbildung 89 Ramsauer Mike 2008/2009: Die Rundlinge des Langssei%en werden die aufgetrennten Rundlinge stehend

Altbaues werden nach ihrer Auftrennung und Viertelung eingebaut
wieder liegend talseitig in eine neue
Zimmermannskonstruktion eingebaut.

e Diverse Anbieter: https://www.bauteilclick.ch/
https://www.baumatpool.ch/de/

] _ Abb. Weratschnik 2009
ﬁ?’ agridea
/ 25



Was ist «Graue Energie» eines Gebaudes?

i,‘{_ agridea
7

Graue Energie ist ein Indikator flir den okologischen Rucksack
eines Gebaudes.

Graue Energie steht flir die Umweltbelastung beim Erstellen,
Uber den Ersatz von Bauteilen bis zur Entsorgung.

Graue Energie beinhaltet die gesamte Menge an nicht
erneuerbarer Primarenergie in Baustoffen und Bauteilen, welche
fur alle vorgelagerten Prozesse erforderlich sind.

Masseinheit der grauen Energie ist
Megajoule bzw. Kilowattstunde pro Quadratmeter und Jahr
(MJ/m2a bzw. kWh/m2a).

Wie viel graue Energie enthalt ein Gebaude?
Berechnungen mit dem Bauteilkatalog (KBOB) Eco-bau:
www.ecobau.ch/de/themen/graue-energie

26



«Graue Energie» - Beispiele von Baustoffen
e Berechnungen mit nachhaltiges-bauen/oekobilanzdaten

Okobilanzdaten im Baubereich KBOB / ecobau / IPB 2009/1:2022
ID-Nummer Rol.'.ldichtel E:Z:?;?;e:r?r:\gli? e
BAUMATERIALIEN Flachen- | 8 _
No d'identi- masse ﬁ % erneuerbar nicht erneuerl')ar
fication m % (Graue Energie)
Masse o | renouyejable
volumique/ Total Total
kWh oil-eq kWh oil-eq
00 Vorbereitungsarbeiten -
01.002 Hochbaubeton (ohne Bewehrung) 2’300 kg 0.015 0.175
02.002 Kalksandstein 1°400 kg 0.039 0.390
02.003 Leichtlehmstein 700 kg 0.793 0.764
02.004 Leichtzementstein, Blahton 1’200 kg 0.055 1.43
03.001 Betonziegel 2’300 kg 0.037 0.469
03.004 Faserzement-Wellplatte 1’800 kg 0.552 1.78
03.006 Flachglas unbeschichtet 2’500 kg 0.139 4.08
03.016 Gips-Wandbauplatte / Vollgipsplatte 1’000 kg 0.032 1.45
03.020 Stampflehm 2’000 kg 0.005 0.080
03.015 Tonziegel 1°700 kg 0.035 1.12
04.008 Baukleber/Einbettmdrtel mineralisch 1’400 kg 0.173 1.53
04.017 Gips-Kalk-Putz 925 kg 0.065 0.675
04.003 Kunststoffputz (Dispersionsputz) 1’540 kg 0.236 5.20
04.004 Lehmputz 1’800 kg 0.019 0.173

27
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«Graue Energie>» - Beispiele von Bauteilen [1]

e Berechnungen mit bauteilkatalog.ch

E1 Décher

E1-001 mit D& im (materialisiert)
Ausfiihrung

Beschrieb Schragdach (materialisiert)

Bauteiltyp A1 Dach gegen Aussenklima

Graue Energie

KWh oil-eq/m? a, KBOB/eco-bau/lPB 2009/1:2022 (In Bearbeitung)

7.97

aussen

Hinterliif tung
Konterlattung
Unterdach
interfiif tung
Sparren

——— Dampfsperre

Tafer

Lattung / Leitungen

¢ agridea
2

Aufteilung in beide Phasen

28

Nr. |Material / Schicht Material / Schicht bestehend Menge Einheit M;r:::" Schichtdicke Lambda Amortisationszeit Masse Erstellung Entsorgung Total pro Jahr
Benutzereingabe Vorlage m W/mK a kg/m? kWh oil-eq/m* % kWh oil-eq/m* % kWh oil-eq/m* a %
Tonziegel [Stk] @] [14 1 || [o | | [o | [40 | 46.2 48.97| 20% 8.46| 12% 144/ 18%
Dachlatte 24/48mm [m1] @] |4 1 | | s Lo ! o ! o0 0.91| 0% 0.21) 0% 003 0%

[ | Konterlatte 45/50mm [m1] O B [ ] A t = I E t I I 089 0% 021| 0% 003 0%

B | Weichfaserplatte, p 300 [kg/m3] @] [11 1 | n e I rs e u n g 43.30| 18% 201 3% 113  14%

M |Glaswolle p 60 [kg/m3] @] [0.85 1 | | [o2 | l [0.04 | ‘ [0 | ‘ 10.2‘ 54.37| 23% 250 4% 095 12%

M |Holzbalken 12/20cm [m1] O [15 |1 28.87| 12% 165 2% 0.51 6%

B | Dampfbremse Polyethylen (PE), flammgeschiitzt O [1 [1 44.80] 19% 5264 77% 325 41%

W | Holzlatte 30/60mm [m1] @] [15 [1 053] 0% 0.12| 0% 0.02 0%
Téfer Innenanwendung [m2] O 1 [ | [EEN| [ 17.79] 7% 069 1% 062 8%
Warmeiibergang Hinterliftung (Rsi 0.13 + Rse 0.08 ) [m2] O 1 I | |1 | |4.7619047| |30 | 0.0 0.00[ 0% 0.00[ 0% 0.00| 0%

< 100 240.43 7.97| 100%
Graue Energie
7.97
> I — TOtaI
7.97

pro Jahr




«Graue Energie» - Beispiele von Bauteilen [2]

e Berechnungen mit ecobau.ch/de/themen/graue-energie

» Beispiele fur Decken- und Wandaufbauten
nach Energiestandard MuKEn/Minergie PEne

kWh/m?2
_wm

C4.1 Decke Betondecke 22cm mit Trittschallddmmung und Unterlagsboden (BTK) MuKEn/Minergie E0.B21 2.7
C4.1 Decke Holzkastendecke geddmmt, Trittschallddmmung, Spanplatte (BTK) MuKEn/Minergie m2 EO0.Bi102 4.9 0.97
C4.1 Decke Balkendecke, sichtbare Balken, einfache Decke mit Trockenestrich (Lignum) MuKEn/Minergie m2 A0234 3.0 0.61
C2.1 Aussenwandkonstruktion 0.T Betonwand 20cm, Aussenwarmedammung EPS verputzt (BTK) MuKEn/Minergie 90 m2 E4.W04 24 0.73
C2.1 Aussenwandkonstruktion 0.T Aussenwand Holzstander, innen Vorsatzschale 1-fach beplankt (Lignum) MuKEn/Minergie 90 m2 D0278 0.8 0.18
C2.1 Aussenwandkonstruktion .T Backsteinwand mit Innenputz, Zweischalenmauerwerk (SIA 2032) MuKEn/Minergie 90 m2 3.0 0.95
C2.1 Aussenwandkonstruktion 0.T Backsteinwand mit Innenputz, hinterliiftete Bekleidung Holz (SIA 2032) MuKEn/Minergie 90 m2 1.8 047
C2.1 Aussenwandkonstruktion 0.T Holzelementwand ausgeddmmt (BTK) MuKEn/Minergie 90 m2 E4.Wil01 1.0 0.20
C2.1 Aussenwandkonstruktion 0.T Stahlblech-Sandwichpaneele (BTK) MuKEn/Minergie 90 m2 E4.W002 2.2 0.52
fj_ agridea #
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Netto CO2-Bilanz: CH-/EU-Holz vs. CH-Beton

kg CO0q
" 500 CH-Holz Holz Ungarn CH-Stahlbeton
8 . - T Entsorgung
-I(ﬁ Transport
g Herstallung Stahl
< —— 250
SI ’ Herstsllung Beton
O
o Vergleich pro m3
S | t t Datenquelle KBOB/Treeze
Q g ] Grafik: Leuber 2022
7 8 8 00, Bpeichs
(_l\| 2 2
8 —+— 600 g g
X'E Enisorgung
g. Transport
o
2
v ¥R
v Herstellung
a—de 1000 -

30
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Verwendung von nachwachsenden Rohstoffen

Werden vorzugsweise regional verfugbare Materialien aus
nachwachsenden Rohstof'fen eingesetzt?

| — — L —

\y

— — -

- Baukonstruktion auf die Verwendung von nachwachsenden
Rohstoffen ausrichten

- Einsatz von Beton, Stahl, Glas und Kunststoffen minimieren

« nachwachsende Rohstoffe wie unbehandeltes Holz, Lehm, Kalk,
Stroh, Pflanzenfasern, Zellulose einsetzen

. . Bilder: Knoll 2020
ﬁ?' agridea i
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Holz — der Rohstoff vor der Haustur

e (CO2-neutral — Wertschopfung bleibt in
der Region — Waldnutzung wird gefordert
e unbehandeltes Holz einsetzen (Bindemittel

wie Leim konnen bei Holzwerkstoffen bis zu 60%
der grauen Energie ausmachen)

* keine schadstoffhaltigen Materialien und
Beschichtungen

- Konstruktionen aus Schnittholz
- Brettstapelelemente / Massivholzdecken
- auch fur Stalleinrichtungen

1 IIII!JI| f

f. agridea Bilder: Deconda 2015, Knoll 2021
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So vielseitig ist Holz einsetzbar

e Unter Ziegeldach folgen
Lattung, Konterlattung,
Sparren, Koppelfpfetten,
Weisstannenstamme als
Binder, Stiitzen, Fressgitter
und Aufstallung;
Fassadenteile aus
Holzklappen — alles aus
Holz

Quelle: Knoll 2021
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Energie und Klimaschutz — viele Potenziale

Das sind die Leitfragen:

e Wie hoch wird der Energiebedarf des zuklnftigen Gebaudes sein?

e Sind die geplanten Einrichtungen dem Bedarf angemessen?

e Sind die Einrichtungen an der richtigen Stelle positioniert?

» Wie wirkt sich Ihr Fltterungssystem auf den Energieverbrauch aus?

* Welche erneuerbaren Energiequellen sind denkbar/kompatibel mit
dem Bauprojekt?

» Welche Moglichkeiten gibt es, sich von fossilen Brennstoffen
unabhangig zu machen?

e Sind Optionen fur die Speicherung oder Ladeinfrastruktur (PV,
Biomethan) vorgesehen oder denkbar?

e Welche Produktionsprozesse und -verfahen kdnnen optimiert werden?

) agridea
o0 :



Heutrocknung: Warmluftanzug unter Dach [1]

Die Grundlage bei allen Heubeliiftungsprojekten:

e Unterdach aus OSB des Typs 3 oder 4
e +6 bis +100C ; Blech > Photovoltaik > Faserzement > Ziegel

e 100 m2 Heubellftung = ~300 m2 Unterdach = equiv. 36°000 kWh pro
Jahr = 3’600 | Heizdl

e Zwischen 15000 und 50000 CHF

o Konzeption der Heubellftung
manchmal vernachlassigt:
zu grosse Grundflache,
unangepasste Form, Luftabfluss

’//J Route de Grandcour 66
FARMWOOD ;o3 coyeme

LE SPECIALISTE DE LA CONSTRUGTION

o INDUSTRIELLE - AGRIGOLE - SPORTIVE

Aeby IAG, 2021

f;,'_ agridea
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Heutrocknung: Warmluftanzug unter Dach [2]

e Sparrenhdhe und breite des Dachs bestimmen die
Luftgeschwindigkeit, Druckverlust und die Ventilatorleistung

e 2.75m2 Anzugsquerschnitt flir eine Heubellftung von 100m2 (wenn
die Sparren 0.22m hoch sind = 12.5 m Nettodachbreite)

e Luftgeschwindigkeit von 2 bis 6m/Sek.
e Druckverlust maximal = max 1.0 hPa unter dem Dach

Aeby IAG, 2021

fj_ agridea
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Stalle naturlich luften

Standort / Exposition / Ausrichtung
soweit moglich optimieren

Offene Fassaden

Space board (ev. klappbar) oder
Curtains zur Luftungssteuerung

Wande in Altbauten mutig 6ffnen

fj_ agridea
2

Bilder: Gotz 2013, Steiner 2020
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PV - Aktuelle Moglichkeiten
Grenzen bei Neubauten [1]

e Produktions- oder Eigenverbrauchsanlage
o KEV- Einspeisevergutung
- Reine Produktionsanlagen; gibt es seit 2021 nicht mehr

e Eigenverbrauchsanlage
- Forderung vom Bund (KLEIV / GREIV)
- derzeit fast nur nur Eigenverbrauchsanlagen bei Neubauten

e Produktionsanlagen werden wieder zum Thema:
Hohe Einmalvergutung (HEIV)

* Anlagen zur Sicherstellung der Notversorgung / Inselbetrieb
Wolf MBR, 2022, Bild: Steiner 2020

f),'_ agridea
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PV - Aktuelle Moglichkeiten
und Grenzen bei Neubauten [2]

e Bewilligungsverfahren
- Baumeldung Ortsbildzone,
Schutzzonen, Denkmalpflege

e Netzanbindung
- Vereinfachte Verfahren bis 30 kVA
- ESTI, Unabhangige Kontrollen
- Zuleitung: Bringe ich den Strom weg?

e Forderungen
- Gemeinde, Kanton: zum Teil auf Leistung abgestimmt
- HKN / Okologischer Mehrwert: oft bis 30 kVA beschrankt
Wolf MBR, 2022

e Leitfaden «Bewahrte Praktiken im Energiebereich flr
landwirtschaftliche Gebaude» von AgroCleanTech

f),'_ agridea 20
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Massnahmen zur Energieeffizienz - Beispiele

e LED-Beleuchtung
* Phasengesteuerte Elektromotoren

e Dammung Rohrleitungen
(Warm- und Kaltwasser)

e Warmepumpenboiler

* Ferkelnester durch gedammte
Warmhaltekisten mit Temperaturregulation

Bilder: AgroCleanTech

e Weitere Infos:
https://www.agrocleantech.ch/de/fuer-
fachleute/wissen.html

=) agridea




Weiterentwicklung des Energiemanagements

Ein Energiemanagementsystem analysiert alle Daten des

Gesamtproduktionssystems und gewahrleistet optimierte Energieflisse
und ein effektives Lastmanagement innerhalb des Betriebs

Produktdatenblatter

I

1
]

I
Autom. Spalten-

Futter-

Beleuch-
tung

system

J

Eiswasser
Warmwasser
Druckluft
elektr. Speicher

Biogasspeicher _J

Energiespeicher

offentliches (

= Biogas
= Photovoltaik
> > | Steuerungs- | <——> < = Windkraft
= Wasserkraft
modul _" Geothermie

betriebsintern
erzeugte Energie

Intelligente Netzanbindung
Demand-Side-Management)

-

Stromnetz

ﬁ;{_ agridea
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Stumpenhausen Lfl, 2021
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Weitere Prasentationen zu aktuellen Themen

im landwirtschaftlichen Bauen unter:

https://www.agroscope.admin.ch/agroscope/de/home/aktuell/
veranstaltungen/wbk-baufachtagung.html

f),'_ agridea 0
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C @ agripedia.ch/StallBauer/ e v &

AGRIDEA

g ag ri ped ia A Portrits Checkliste Deutsch Q

Von StallBauer zg StallBduer

—_———

Kostenbewusstes Bauen im Berggebiet

Um einen zukunftsgerichteten und kostenbewussten Stallbau im Berggebiet realisieren zu koénnen, braucht es pfiffige Lésungen und es gilt
viele Dinge zu beachten. Die AGRIDEA und die Schweizer Berghilfe zeigen mit finf Portrats und einer Checkliste, wie dies gelingen kann.

Website https://agripedia.ch/StallBauer/

{;,'_ agridea 43
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C & agripedia.ch/StallBauer/

AGRIDEA

2 ag ri pEd |a a Portrats Checkliste Deutsch Q

Die Portrats

Fiinf verschiedene Projekte, finf verschiedene Geschichten!

Allen gemeinsam: Am Schluss steht ein gelungener und tragbarer Stallbau. Dieser stellt den Betrieb auf nachhaltig starke Beine, indem er
Arbeitserleichterung bringt, das Tierwohl erhéht und Entwicklungen zuldsst. Die Bduerinnen und Bauern zeigen in den Portrats ihren Stall und
erzahlen uns, worauf sie bei ihrem Bauprojekt in Punkto Kosten besonders geachtet haben.

«Kosten senken dank — «El'nfai:her Anbau mit : «Erfinderisch und
Betriebsgemeinschaft» viel Elgenlelstung» s praktisch»
- mERLS e 2 S B Ve ol

Werner Hefti; GL—= -~ ' —— Georg Joos, GR

¥ m-mﬁ«ﬂ — R} j

«Neuanfang dank
guter W «Optimale
Zusammenarbeit» = Terraineinbettung»
-~} Lisa Demortain und Lionel : Michael Flucklger BE
g Kamerzin, VS | L

fj_ agridea a4
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Tragerschaft: Betriebsleiter Michael Flickiger

Standort: Sumiswald BE, Bergzone |, 800 m . M.

Bauprojekt: Neubau Mehrgebdudestall flir Milchvieh, Umbau

Jungviehstall zu Melkhaus mit Abkalbeboxen
Baujahr: 2018
Gesamtkosten: 525’000 - (exkl. Eigenleistungen)

GVE: 42

Besonders gut gelungen

Mehrgebdudestall mit Aussenklima, integrierter Laufhof in Mitte

Weiterverwendung alter Einrichtungen, kostengunstige Melktechnik
Mut zu neuer Baukultur mit Pultdach

— zur umfassenden Checkliste fir kostenbewusstes Bauen

Stufenweise Einbettung in Hanglage auf gewachsenem Terrain mit minimaler Terrainverschiebung
Durchdachter Einbezug bestehender Bauten (Jungviehstall wird zu Melkhaus, Oekonomiegebdude wird zu Futterlager)

Lange Planungsphase von 5 Jahren mit Variantenstudium und Betrachtung verschiedener Stallbauweisen
Voranfrage bei Gemeinde beziiglich Auflagen, Vorabkldrungen zum Standort

ﬁ"{_ agridea
7
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ag I‘i pEd ia a Portrats Checkliste Deutsch Q

Checkliste

Wie gehe ich bei meinem Stallbau vor? Was sollte ich wissen und beachten?

Gerade im Berggebiet ist das Realisieren von kostenglnstigen Stallbauten eine Herausforderung. Topographische Einschrankungen
moglicher Baustandorte, lange Transportwege, hohe Anforderungen an die Tragkonstruktion wegen schwerer Schneelasten und grosse
notwendige Lagervolumen sind nur einige zu nennende Erschwernisse im Berggebiet.

Dennoch gibt es Grundsatziberlegungen, Vorgehensweisen und bauliche Losungsansatze, die einen kostenginstigen Stallbau begunstigen.
Wir haben fur Sie eine Checkliste zusammengestellt, die Innen helfen soll, diese Punkte — wo mdoglich — in Ihr Stallbauprojekt
einzubeziehen.

Schauen Sie sich unsere Tipps um Kosten zu senken an!

+ Planung und Bauprozess

+ Gebaudetyp und Ausfiihrung

ﬁ'{_ agridea 46
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{-/'(} ag ri ped Ia ) Portrats Checkliste Deutsch Q

— Material und Einrichtung

v Weiterverwendung alter Bauteile, Einrichtungen und Materialien prifen

v Einsatz von Occasion Einrichtungen und Mobilien priifen

v Verzicht auf ,unndtigen Luxus” d.h. nur Technik beschaffen, die Arbeitsbelastungen klar reduziert sowie wirtschaftlich einsetzbar
ist

v Beton nur, wo unbedingt notwendig, verwenden, da oft monopolartiger Markt und hohe Transportkosten wegen erschwerter
Zufahrt

v Eigenleistungsfreundliches Material wie Holz, Kies, Ziegel, Stein- und Glaswolle verwenden. Bei eigenem Holz die notwendige
Zeit furs Schlagen, Trocknen, etc. einplanen

v Einrichtungen wéhlen, die robust und gut selber reparierbar sind oder mit gutem Service nach dem Kauf
v Wirtschaftlichkeit Uber die gesamte Lebensdauer der Materialien mit einbeziehen

v Grundsatz ,weniger ist mehr’ - dies kommt auch der Umwelt zugute

+ Eigenleistung

g?_ agridea 47
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Schlussfolgerungen [1]

» Die betrachteten Stallsysteme verursachen unterschiedliche
Emissionen.

e Zum Minderungspotenzial von verschiedenen baulich-technischen
Massnahmen besteht eine belastbare Datengrundlage.

o Tierfreundliche und gleichzeitig emissionsmindernde Stallsysteme
werden inzwischen im In- und Ausland erfolgreich betrieben.

» Fur die Begleitung von Bauprojekten stehen unter ammoniak.ch
unabhangige Baucoaches zur Verfiigung.

i,f}_ agridea
7
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Schlussfolgerungen [2]

e Baue nur das wirklich Notwendige.

e Mit durchdachter Standortwahl und Einbettung ins Terrain
bauliche Eingriffe minimieren.

e So wenig wie moglich Beton resp. Zement, Stahl und Glas
einsetzen; Uber Terrain CH-Holz und andere nachwachsende
Rohstoffe verwenden; vorhandene Materialien wiederverwenden.

o Stallbereiche natrlich ltften: Exposition des Gebaudes und
Anordnung der Funktionsbereiche optimieren.

o Auf erneuerbare Energien setzen; Produktionsverfahren auf tiefen
Energiebedarf ausrichten; effiziente Technik verwenden.

e Die Planungsphase darf lange dauern — der Bau gewinnt dadurch
i.d.R. — auch bezuglich Nachhaltigkeit / Klimaschutz.

i,f}_ agridea 49
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Von unseren Vorfahren lernen...

g‘{_ agridea
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

andern | verstehen | weitergehen

Flir weitere Informationen besuchen Sie bitte unsere

www.agridea.ch oder kontaktieren Sie uns per E-Mail info@agridea.ch

Lindau Eschikon 28 | CH-8315 Lindau | +41 (0)52 354 97 00
Lausanne Jordils 1 | CP 1080 | CH-1001 Lausanne | +41 (0)21 619 44 00
Cadenazzo A Ramél 18 | CH-6593 Cadenazzo | +41 (0)91 858 19 66

ﬁg_ agridea
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Stallkonzept — Funktionsbereiche

|

—
)

p

f),'_ agridea
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Foto: Gotz 2013
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Hitzeschutz durch Massivholzdecke

Massivholzdecke . \
hinterluftet Die Berechnung
; 400 \ ™ a~ e /’% N i Betolndachsteirzeigt, dass vom
43 | tlndawme Hitzeeintrag in die
6500 3 Konterlattung 0
+ 0.02 A 2 Unterdeckbahn?é%hhauh L 31 /o
an der Innenseite des
1000 1 Nadelholz
Daches ankommen.
T Zudem wird das

Landwirtschaftliches Geb3ude innen
U= 1.03 W/(m3K)
0 B 12 18 24 D 5 > s b

TAV =31% phi= 7.2 Stunden
TAV = 03120 (31%), Temperaturamplitudencampiung 1/TAV = 3
Pnassanverschiebung ¢ = 1.891rad( 7 2 Stunaen)
De im Tagesverauf an der sulleren Baut=loberflache auftretende Temperaturschwankung wird um 69 % gedampft z B bai

ASg = 60°C auf A3j= 18.7°C. Das Temperaturmaxmum emeicht um 19:13 Uhr die innere Bautzloberfiache (sishe auch
dynemieche Berachnung dea Temparsturdurchgangs)

ﬁ‘(_ agridea
2

Temperaturmaximum
von auBen 12 Uhr auf
innen 19 Uhr
verschoben. Der
Hitzeeintrag durch
das Dach ist somit
erst dann am
groften, wenn die
AuBentemperatur
wieder abnimmt und
kihlere Luft in den
Stall gelangt.

Quelle: Knoll 2021
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Minimale Kosten fur eine maximale
Reduktion von Umweltwirkungen

o «Oko-Effizienz hat zum Ziel, unter Beachtung von wirtschaftlichen
und Okologischen Aspekten eine optimale Losung zu finden. "

 Okologisch-dkonomische Effizienz bedeutet, minimale Kosten fiir
eine maximale Reduktion von Umwelteinwirkungen.

» Okologische Effizienz bezogen auf den technischen Nutzen eines
Gutes wiederum heisst: Bei gleicher Leistung wird die Umwelt
weniger belastet.

Das ist z. B. der Fall, wenn eine GlUhbirne durch eine viel
sparsamere LED-Lampe ersetzt wird (sofern die tbrigen
Umweltbelastungen der LED-Lampe die eingesparte Energie nicht
Uberwiegen).

i,r}_ agridea 54
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Massnahmen und deren Wirtschaftlichkeit

U EES ELInlE Investition Einsparung Einsparung Payback
[CHF] [kWh/Jahr] [CHF/Jahr] BELI
Sofortmassnahmen
Dammen 350 1500 300 1.1
Rohrleitungen
Kurzfristig
rentabel
Ersatz Beleuchtung 200 240 80 2.5
Pompes a variateur 900 750 150 5.5
fréquence
Mittelfristig
rentabel
WP-Boiler 5000 3200 640 7.8
Photovoltaikanlage 25’000  Eigenverbrauch: 2160 11.6
PVA 8000
Verkauf: 7'000

Ersatz 8000 6’000 1200 6.8
Trocknungsgeblase

if{_} agridea 1402.2023 Quelle: Gobat 2021
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