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EnEV-/GEG-Standards für Außenwände (U-Werte)



1995 2002 2009 2016 2019 2021 2025 2030

WSchVO

EnEV 2002

EnEv 2009 KfW 70 KfW 55 KfW 40

EnEV 2016 KfW 55 KfW 40 KfW 40plus

EnEV 2019 KfW 40plus KfW 30plus KfW 30premium

EnEV 2021 KfW 30plus KfW 30premium

Außenwand U-Wert 0,30 0,28 0,24 0,22 0,20 ≤ 0,16 ≤ 0,15 ≤ 0,15

Dach U-Wert 0,28 0,26 0,24 0,20 0,14 ≤ 0,12 ≤ 0,12 ≤ 0,12

KG-Decke U-Wert 0,40 0,35 0,30 0,28 0,25 ≤ 0,20 ≤ 0,18 ≤ 0,18

Fenster U-Wert 1,80 1,60 1,30 ≤ 0,9-1,1 ≤ 0,9 ≤ 0,8 ≤ 0,75 ≤ 0,7

Wärmebr. DUWB 0,05 0,05 0,05  ≤ 0,035 ≤ 0,02 ≤ 0,02 ≤ 0,02

Luftdichtheit n50 ≤ 3,0 h
-1

≤ 1,5 h
-1

≤ 1,5 h
-1

≤ 1,0 h
-1

≤ 0,8 h
-1

≤ 0,6 h
-1

≤ 0,6 h
-1

Lüftung k. A. k. A. Zu-/Abluftanlagen mit Wärmerückgewinnung

Heizung/WW % ern. k. A. k. A.  ca.  20 %  ca.  20 %  ≥ 30 %  ≥ 40 %  ≥ 60 %  ≥ 90 %

Strom % ern. k. A. k. A. k. A. k. A.  ≥ 20 %  ≥ 30 %  ≥ 60 %  ≥ 80 %

Heizwärmeb. kWh/m²a ca. 110 ca. 90 ca. 70 ca. 50 ca. 30 ca. 15 ≤ 15 ≤ 15

2021

Abluftanlagen

1995

2002

2009

2016

2019

EnEV-/GEG-Standards und KfW-Förderung: Parallelverschiebung der Standards 
Ziel: breitenwirksame Markteinführung innovativer Komponenten



Quelle: Ecofys, Schulze Darup: Preisentwicklung Gebäudeenergieeffizienz. – Im Auftrag der DENEFF Berlin 2014

250 %

15 %

UW = 0,8 W(m²K)

Investitionskosten für Fenster (€) pro m² Fensterfläche
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Komfortlüftung mit WärmerückgewinnungKomfortlüftung mit Wärmerückgewinnung

AbluftanlagenAbluftanlagen

Quelle/Source: Ecofys, Schulze Darup: Preisentwicklung Gebäudeenergieeffizienz. – Im Auftrag der DENEFF Berlin 2014
Schulze Darup 2018

Mehrinvest
für Wärme-
rückgewinnung

Mehrinvest
für Wärme-
rückgewinnung

Wohnung 75 m²:

2.900 - 3.500 € 

15-30 
€/m² 
15-30 
€/m² 

Mehrinvestition

(optimierte Lösung)

20 €/m² 

Wohnungslüftung: Entwicklung der Investitionskosten (€/m²WF) 

€/m² 
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Luftdichtheit
Fenster
KG-Decke
Dach
Außenwand
Summe

Schulze Darup (Hrsg.): Kostengünstiger und zukunftsfähiger Geschosswohnungsbau im Quartier. – gefördert durch DBU AZ 33119/01-25

Mehrinvestitionen vs. EnEV-Standard 2016 

€/m² Wohnfläche, KG 300/400 inkl. MWSt.



Schulze Darup (Hrsg.): Kostengünstiger und zukunftsfähiger Geschosswohnungsbau im Quartier. – gefördert durch DBU AZ 33119/01-25

Mehrinvestitionen vs. EnEV-Standard 2016 bei optimierter Planung

44 €

83 €
77 € 73 €

65 €
56 €
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Referenz = EnEV

KfW EH 55

KfW EH 40

Passivhaus

ungünstige Grundrisse

Gebäudegeometrie

Planungsqualität

Bauqualität

Barrierefreiheit

Erschließung

Stellplatz pro Wohnung

Vergabeverfahren

Grundstückskosten

Marktsituation

Mehrinvestition min

Mehrinvestition max

Mehrinvest. günstig

Mehrinvest. hoch€/m²Wohnfläche

Erfahrene & 
optimierende Planer

Wichtige Kostentreiber

Schulze Darup (Hrsg.): Kostengünstiger und zukunftsfähiger Geschosswohnungsbau im Quartier. – gefördert durch DBU AZ 33119/01-25



Baukosten nach DIN 276 zum Zeitpunkt des Bauantrags

Quelle/Source: Statistisches Bundesamt (Destatis): Baukosten 1962-2016 – aufgearbeitet: W. Eicke-Hennig/B. Schulze Darup 



Quelle/Source: Statistisches Bundesamt (Destatis): Wohnungsneubau – aufgearbeitet: Werner Eicke-Hennig / Schulze Darup 

Neubauentwicklung – jährlich errichtete Wohneinheiten
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Gas & Solar Fernwärme KWK Wärmepumpe

EnEV 2016

KfW EH 40

Passivhaus

PH optimiert

€/m²

-25 %

Quelle/Source: [1] EGS-Plan 2016 Beispielberechnung für ein MFH mit 1.800 m² Wohnfläche; Kosten ohne MWSt.
[2] Schulze Darup 2018 / Ecofys / Schulze Darup: Preisentwicklung Gebäudeenergieeffizienz. – Berlin 11-2014

-27 %

-30 %

-52 %

-42 €/m²

Wärmewende und Sektorenkopplung
1. Geringe Heizlast → Versorgungssysteme einfacher & kostengünstiger!
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PV
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Übergabe

Verteilung

Speicher

Wärmepumpe
€/m²

220 %

-15 % 

Wärmepumpe

Speicher
Verteilung
Übergabe-Heizseite
TWW

Abluftanlage
Regelung

Lüftung WRG

PV

E-Speicher

Regelung/Monitoring

Wärmewende und Sektorenkopplung
2. Einfachere Systemlösungen und günstigere Komponenten (MFH / €/m²Wohnfl.)



Quelle/Source: Dr. Rainer Saliger, Siemens AG, CoC Dezentrale Energiesysteme; LBNL, Wind technologies market report
2014, Fraunhofer ISE PV report 2014, IHS Technology Battery report 2015, BNEF 2015
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Windkraft onshore

- 61 %
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Li-Batterie-Systeme

- 80 %

Aktuell:
550 – 950 €/kWh 

Systemkosten

€/kWp €/kWh

Wärmewende und Sektorenkopplung
3. Preisverfall dezentraler erneuerbarer Energien



Brennstoffe

Gas
Öl

Biomasse
Uran

...

Verkehr
Heizen
Warmwasser
Prozesswärme / Industrie

Primärenergie

Verluste

Nutzenergie

StromanwendungenStromanwendungen

Verluste

Direktnutzung

Verluste

VerstromungVerstromung

Verluste

ca. 7 Cent/kWh

ca. 30 Cent/kWh

Endenergie

Wärmewende und Sektorenkopplung
4. Wechsel von der brennstoff- zur strombasierten Versorgung

Fossile Energieversorgung



Speicherung

Strom

Primärstrom aus
Wind
PV

DirektnutzungDirektnutzung

PER - Erneuerbare Primärenergie

Sonstige Erneuerbare
Solarthermie, Wasserkraft, Geothermie… 

Regelenergie / LastmanagementRegelenergie / Lastmanagement

Gas-Anwendungen (Hochtemp.)Gas-Anwendungen (Hochtemp.)

VerstromungVerstromung

DirektelektrischDirektelektrisch

Treibstoff (Flugverkehr)
Prozesswärme/Industrie, Rohstoff 
Treibstoff (Flugverkehr)
Prozesswärme/Industrie, Rohstoff 

Regelenergie / LastmanagementRegelenergie / Lastmanagement

PV: 7 - 12 Cent/kWh
2040: 4-6 Cent/kWh

Biomasse
Biogene Brennstoffe

Power to Gas/LiquidPower to Gas/Liquid

Verluste

Speicherung

LastmanagementLastmanagement

Direktnutzung   
- Eigenstromnutzung

- Gebäude
- Quartier

- Region
- Verbund national/intern.

Direktnutzung   
- Eigenstromnutzung

- Gebäude
- Quartier

- Region
- Verbund national/intern.

Verluste

7-12 Cent/kWh
4-6 Cent/kWh

ca. 30 Cent/kWh
ca. 12 Cent/kWh

Wärmewende und Sektorenkopplung
4. Wechsel von der brennstoff- zur strombasierten Versorgung

Erneuerbare Energieversorgung
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Direktnutzung über 
Wärmepumpen 
(Arbeitszahl >3)

Direktnutzung über 
Wärmepumpen 
(Arbeitszahl >3)

4 Cent/kWh
1-2 Cent/kWh
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Netzentgelte, Speicherung, Abrechnung
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§ 19-Umlage

Cent/kWh

? ?
Quelle: BDEW 2017

Wärmewende und Sektorenkopplung
6. Entwicklung der Energiepreise



>
Quellengrund 9 – 15,  Hannover

Bauherr: Baugenossenschaft Oberricklingen eG

Architekt: Bauart Architekten, Friedhelm Birth, 
Hannover

Energiekonzept: Dr. Burkhard Schulze Darup, 
schulze darup & partner architekten 



Vorgefertigtes
Wandelement

U ≤ 0,12 W/m²K

Integrierte 
Fenster

UW ≤ 0,8 W/m²K

Perimeter-
Dämmung

U ≤ 0,18 W/m²K

Hauseingangstür
UW ≤ 1,10 W/m²K

Kellerdecken-
Dämmung

U ≤ 0,25 W/m²K

Lüftungssystem mit 
Wärmerückgewinnung

Batteriespeicher

Heizung: 
Wärmepumpe

Warmwasser: 
Wärmepumpe oder 

direktelektrisch

Quelle: Schulze Darup / Baugenossenschaft Oberricklingen eG

Energiesprong – Net Zero Komponenten
Quellengrund, Hannover

Photovoltaik 
dachintegriert

Dach-Dämmung
U ≤ 0,12 W/m²K


