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Bestand Berechnung Messung qp (EnEV)

Einfamilienhaus Hild
Nuirnberg

Arch. Benjamin Wimmer
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Bestand

M QP nach EnEV
Berechnung WW solar

" = WW

Heizwarme

45 32

Bauabschnitt 1 und 2 qr (EnEV)

Mehrfamilienhaus - Griinderzeit
4 WE / Biro — 1998-2002

Bauherr: AnBUS
MathildenstraRRe, Firth

Arch./Energiekonzept:
Schulze Darup & Partner
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Bestand Planung 1 Planung2 Qp (EnEV)

Mehrfamilienhaus — Bj. 15. / 17. Jh.
3 WE — Sanierung 2010

Bauherr: Altstadtfreunde Nirnberg
Pfeifergasse 9, Nurnberg

Architektin:
Alexandra Fritsch
Fritsch & Knodt + Klug, Niirnberg

Quelle: Alexandra Fritsch, f+k&k, NUrnberg



Energetisch bedingte Kosten: Sanierungsstandard KfW Effizienzhaus 100
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€/m2 WE Schulze Darup: Energieeffizienz mit stadtebaulicher Breitenwirkung, Teil 1.—lm Auftrag des GdW
Forderung DBU, Berlin 2011 / Kosten DIN 276 KG 300/400 fortgeschrieben (ohne MWSt.)
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Energetisch bedingte Kosten: Sanierungsstandard KfW Effizienzhaus 85
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Energetisch bedingte Kosten:

Sanierungsstandard KfW Effizienzhaus 70
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Schulze Darup: Energieeffizienz mit stadtebaulicher Breitenwirkung, Teil 1.—lm Auftrag des GdW
Forderung DBU, Berlin 2011 / Kosten DIN 276 KG 300/400 fortgeschrieben (ohne MWSt.)



Energetisch bedingte Kosten: Sanierungsstandard KfW Effizienzhaus 55
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Individueller Sanierungsfahrplan — Step 1: Oberste Geschossdecke
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Individueller Sanierungsfahrplan — Step 2: Kellerdecke
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Schulze Darup: Energieeffizienz mit stadtebaulicher
Forderung DBU, Berlin 2011 / Kosten DIN 276 KG 300/400 fortgeschrieben (ohne MWSt.)

Breitenwirkung, Teil 1.—lm Auftrag des GdW



Individueller Sanierungsfahrplan — Step 3: AuRenwand & Fenster
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Individueller Sanierungsfahrplan — Step 4: Gebaudetechnik
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Kosten bei einem charakteristischen MalRnahmenmix in Abhangigkeit von

der Baualtersstufe (Beispiel MFH 24 WE, 1.250 m? Wohnflache)

€ pro m? Wohnflache M Gemeinschaftsbereich

1400

Kostengruppen 300/400 nach 1300
DIN 276 ohne MWSt. 1200 ™ Wohnungen

1100

1000 ™ Mehrinvest KfW 55
900
800  m Mehrinvest KfW 70
700

600 Mehrinvest KfW 85
500

| 400
~200-300 €/m> 8l 200 Rein energetisch KfW
i B B - Il 100 (EnEV 2009)
i — — — + 200
| | | 1 100 Instandsetzung
0 (energetisch)

1920-30er 1950er 1960er 1970er

Schulze Darup: Energieeffizienz mit stadtebaulicher Breitenwirkung, Teil 1.—Im Auftrag des GdW
Forderung DBU, Berlin 2011 / Kosten DIN 276 KG 300/400 fortgeschrieben (ohne MWSt.)




Photovoltaik
dachintegriert

Batteriespeicher

Heizung:
Warmepumpe

Warmwasser:
Warmepumpe oder
direktelektrisch

Liftungssystem mit
Warmeriickgewinnung

Kellerdecken-
Dammung
U <0,25 W/m2K

Quelle: Schulze Darup
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Integrierte
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Hauseingangstir
UW <1,10 W/m?K

Perimeter-
Dammung
U<0,18 W/m3K
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Entwicklung des Heizenergiebedarfs — Szenario ,Weiter so“
Sanierungsquote 1,2 %/a

600.000.000
MWh/a
Neatao

500.000.000 19455001

-1985-1994
400.000.000

300.000.000

200.000.000

100.000.000

-1919-1948

LA ks L]

W Neubau
MFH 2002-2013
EFH 2002-2013
MFH 1995-2001
EFH 1595-2001
MFH 1984-1994
EFH 1984-1994
MFH 1979-1983
EFH 1979-1983
MFH 1969-1978
EFH 1969-1978
MFH 1958-1968
EFH 1958-1968

B MFH 1949-1957
EFH 1949-1957

“ MFH 1919-1948

W EFH 1919-1948

® MFH 1861-1918
EFH 1861-1918

® MFH bis 1860

W EFH bis 1860

® Sonstiges

Quelle: DGS / Schulze Darup: Gebadudetypologie und Energieeffizienzstrategie BRD, Berlin 2015




Entwicklung des Heizenergiebedarfs — Szenario ,Weiter so“
Erhéhung der Sanierungsquote auf 1,6 %/a

600.000.000 - B Neubau
MWh/a MFH 2002-2013
Neubau — | EFH2002-2013
BB RREEh il 7% MFH 1995-2001
+1995-20071 EFH 1995-2001
*1985-1994 MFH 1984-1994
EFH 1984-1994
MFH 1979-1983
EFH 1979-1983

MFH 1569-1978

400.000.000

300.000.600 -9 EFH 1969-1978
MFH 1958-1968
_ 1958-1969 = » EFH 1958-1968

200.000.000 T » MFH 1949-1957
' R EFH 1949-1957

- ooty amna—. » MFH 1919-1948
100.000.000 = = - L — _ B EFH 1919-1948

+1919-1948 ® MFH 1861-1918

EFH 1861-1918
B MFH bis 1860
W EFH bis 1860
W Sonstiges

Quelle: DGS / Schulze Darup: Gebadudetypologie und Energieeffizienzstrategie BRD, Berlin 2015




Klimaschutzszenario — Standard KfW EH 55 (Bestand) & KfW EH 40prLus (Neubau)
Notwendige Mindeststandards ab 2021 & Sanierungsquote auf 1,6 %/a

600.000.000 - m Neubau
MWh/a MFH 2002-2013
| EFH 2002-2013
£00.000.000 . MFH 1995-2001
EFH 1995-2001
MFH 1984-1994
“1995-2001 EFH 1984-1994
400.000.000 -1985-1994 MFH 1979-1983
EFH 1979-1983
| 198 MFH 1969-1978
300.000.000 - | EFH 1969-1978
- MFH 1958-1968
i = w EFH 1958-1968
200.000.000 IS 17 55 [:1: EEN— ® MFH 1949-1957
o— : EFH 1949-1957
s : : _ mMFH 1919-1948
100.000.000 B s  mEFH 1919-1948
+1919-1948 e = MFH 1861-1918
4861-1019 EFH 1861-1918
m MFH bis 1860
W EFH bis 1860
m Sonstiges

Quelle: DGS / Schulze Darup: Gebadudetypologie und Energieeffizienzstrategie BRD, Berlin 2015




Ertrag der erneuerbaren Energien — BRD

Szenario ,Weiter so”

1.400.000.000

MWh/a

1.200.000.000

1.000.000.000

800.000.000

600.000.000

400.000.000

200.000.000

2014
2016

2018

2020
2022

Erneuerbare Energie - Ertrag - Endenergie

2024

2026
2028
2030
2032

2034
2036
2038
2040
2042

2044
2046
2048
2050
2052

2054
2056

2058
2060

Umweltwarme Warmep.
® Biogener Abfall

Feste Biomasse
Biogas / Klargas
Solare Nahwarme
Solarthermie

» Tiefengeothermie Nahwarme
Geothermie-Strom

W Biogener Abfall
Bio-Feststoffe

® Flissige Brennstoffe
Biogase
Deponie-/ Klargas

B Wasserkraft <1 mW

® Wasserkraft > 1 MW
Windkraft Offshore
Windkraft Onshore

® Photovoltaik Freiflachenanlagen

Photovoltaik im Siedlungsbereich

Quelle: DGS / Schulze Darup: Geb&dudetypologie und Energieeffizienzstrategie BRD, Berlin 2015 & Schulze Darup 2018




1.400.000.000

MWh/a

1.200.000.000

1.000.000.000

800.000.000

600.000.000

400.000.000

200.000.000

2014 |
2016
2018
2020
2022
2024
2026
2028
2030
2032
2034
2036
2038
2040
2042
2044
2046
2048
2050
2052
2054
2056
2058
2060

Umweltwarme Warmep.
B Biogener Abfall
Feste Biomasse
Biogas [ Klargas
Solare Nahwarme
Solarthermie
B Tiefengeothermie Nahwdrme
Geothermie-Strom
B Biogener Abfall
Bio-Feststoffe
B Fliissige Brennstoffe
Biogase
Deponie-/ Klargas
B Wasserkraft <1 mW
B Wasserkraft > 1 MW
Windkraft Offshore
Windkraft Onshore
B Photovoltaik Freiflachenanlagen
Photovoltaik im Siedlungsbereich




Klimaschutzszenario: Reduktion des Energiebedarfs durch Effizienz

Versorgung des Restbedarfs durch erneuerbare Energien

3.000.000.000 -

0 o Industrie
MWh/a Wertschopfung 150 — 200 Mrd €/a

Entspricht 2-3 Mio Arbeitsplatzen Verkehe
B Strom GHD

= WW-Prozessw. GHD
Heizen GHD

2.500.000.000 -

® Strom Wohngebaude

2.000.000.000 | | | | | » Warmwasser Wohngebdude |
I | | | | I I Heizen Wohngebaude

1.500.000.000

1.000.000.000 ! ! ! l l 1 i |
Ay

500.000.000 - 5
Erneuerbare Energien

Quelle: DGS / Schulze Darup: Gebdudetypologie und Energieeffizienzstrategie BRD, Berlin 2015 & Schulze Darup 2018



