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1. Von der brennstoff-fossilen zur erneuerbar-strombasierten Versorgung

'

PER - Erneuerbare Primarenergie

irektnutzung Uber
Warmepumpen

PV: 7 - 12 Cent/kWh Bl eAv] T
2040: 4-6 Cent/kWh - Eigenstromnutzung

Niedertemperatur/Gebaude

- Gebaude (Arbeitszahl >:)
_ Ouartier | 1o cane i -
Primérst - Region Direktelekt. isc . .
V\;Ii:]dars (OREEES - Verbund national/intern. 4-6 Cent/kWh
_ Verluste "
P Power to Gas/Liquid VSRR ca- 30 Cent/kWh{
CERRMWEWCIIE ca. 12 Cent/kWh
Verluste NG i / .
Sonstige Erneuerbare Speicherung Regelenergie / Las management

Solarthermie, Wasserkraft, Geothermie... B —
. Regelenergie / Las management
Blomasse Speicherung Treibstoff (Flugver ehr)
Biogene Brennstoffe Prozesswarme/Ingd istrie, Rohstoff



2. Balance zwischen Effizienz und Erneuerbaren

3.000.000.000 m Industrie

MWh/a Verkehr

DS 5D >

= WW-Prozessw. GHD
Heizen GHD

® Strom Wohngebiude
2.000.000.000 o Wharmwasser Wohngebaude
I Heizen Wohngebaude
1.500.000.000 —1 I I I I l I
I I I I II InaaY

2.500.000.000

1.000.000.000 !!Illll!
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i

500.000.000

Quelle: DGS / Schulze Darup: Gebadudetypologie und Energieeffizienzstrategie BRD, Berlin 2015 & Schulze Darup 2018



3. Netzvertraglichkeit: Effizienz senkt die Leistung des vorzuhaltenden Kraftwerkparks

0,9

0.8 Heizen Sta‘ndard GI?G 2019

0,7 W ___ Heizung: Warmepumpe | || 1
0.6 - I ArMWasser ___ Jahresarbeitszahl 3,3 ] — .
0,5 - - _ © Haushaltsstrom | | |

0,4
0,3
0,2

o1 Differenz Wohngebaude BRD: 11 GW = 8 groRe Kernkraftwerke
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Effizienzhaus Plus :
Komponenten

Dach U = 0,14 w/(m%K)

Grund U = 0,18 w/(m%K)

Fenster Uw = 0,80 W/(m2K)

Rahmen Uf = 0,6 — 0,9 W/(m?K)
Verglasung:

- U-Wert Ug =0,5-0,6 W/(m?%K)
-g-Wert 0,5-0,6
Warmebriicken:

- Glasrand W< 0,032 W/(mK)

- Einbau W< 0,01 W/(mK).

J—— NN
Holger Barskg

Quelle: Burkhard Schulze Darup



Effizienzhaus Plus T - Endenergie pro m? Wohnflache
125 PV -
Komponenten KWh/(m?a) PV W

100 +
15-30 M Heizen ¢ Summe
Dach U = 0,14 w/(m%K) 75 20-40
50 +
Grund U = 0,18 w/(mK) 75 -
Fenster Uw = 0,80 W/(m?K) +> 0 ' ' ' '

AuBenwand U=0,18 w/(m™) KW 55 KfW 40 PH/WRG  EffH+

Abluftanlage

Heizen/WW: Gas-BW

Gas-
BW =

Kessel

Quelle: Burkhard Schulze Darup



Effizienzhaus Plus - /\/\/\ - Endenergie pro m? Wohnflache
Komponenten -titdg Latll 125 - PV “HH-Strom-
SZOMERE 2 Geschosse ca. 68 KWh/m?a  kWh/(m®a) Liftung WW

7100 -
3 Geschosse ca. 45 KWh/m?a

72 M Heizen ¢ Summe

Dach U = 0,14 w/(m%K 75 —+
/m 4 Geschosse ca. 34 kWh/m?a
Grund U = 0,18 W/(mK) 6,Geschosse,ca.,23 KWh/m?2a
Fenster Uw = 0,80 W/(m2K) . T T .
’ 25 | -34
AuRenwand U=0,18 w/(mK) 50

Kfw 55 Kfw 40 PH/WRG EffH+

Abluftanlage

Heizen/WW: Gas-BW o. glw.

Photovoltaik

Gas-
BW ——

Kessel

Quelle: Burkhard Schulze Darup



Effizienzhaus Plus
Komponenten

Dach U = 0,14 w/(m%K)
Grund U = 0,18 w/(mK)
Fenster Uw = 0,80 W/(m2K)
AuRenwand U=0,18 w/(mK)
Abluftanlage
Heizen/WW: Warmepumpe

Photovoltaik

2

T N~ T S S —

=

Heizen 3,0
WW 2,7

Jahresarbeitszahl

$ 48 8 ¢ 8¢ 884 ¢8 8124482t d

$ t ¢ 888t

I A A N N

t ¢ ¢ 228t

LI

ARME
PUMPE

SMART| | =
METER A

Endenergie pro m? Wohnflache

125 PV HH-Strom—

kWh/(m?a) -
100 Luftung WW

M Heizen ¢ Summe

Kfw 55 Kfw 40 PH/WRG EffH+

OPT. BATTERIE

Quelle: Burkhard Schulze Darup



Effizienzhaus Plus e~ Endenergie pro m? Wohnflache
125 PV HH-Strom—
Komponenten ————— W \Wh/(m?a) g -

7100 :
M Heizen ¢ Summe
Dach U =0,12 w/(m%K) 75
Grund U = 0,18 w/(m?K) $ ittt sttt et ttltas ettty
Fenster Uw = 0,80 W/(m2K) « T 0 0
Aullenwand U=0,16 w/(mK) 50

KFW 55 KFfW 40 WW-Opt. E-Opt.
EEEEEEEEEEEEEEENEEEE

Warmerickgewinnung Optimierte Wartung
<4u m— = ‘__, 3 =
: = geringer als bei Abluft-Anlagen-

Heizen/WW: Warmepumpe

Photovoltaik

2

$ 44488 LI L 2L L 2L L L EYL Y

SVART| | =
\ METER |~
ARME
FubalsE OPT. BATTERIE

Quelle: Pluggit



Effizienzhaus Plus e~ Endenergie pro m? Wohnflache
125 PV HH-Strom—
Komponenten ————— W \Wh/(m?a) g -

100 .
M Heizen ¢ Summe
Dach U =0,12 w/(m%K) 75
50 -
Grund U = 0,18 w/(m’K) teeteteatetetlea ettty 5+ 20 44 |
— = ‘ _'___'_d_'—e_\
Fenster Uw = 0,80 W/(m2K) « : > 0 -
225 -+ = - .
AuRenwand U=0,16 W/(mK) 50

KFW 55 KFfW 40 WW-Opt. E-Opt.

. . ) RENEEE] EREER] RN EREN o i
Warmerickgewinnung 1 Optimierung Warmwasserbereitung

« "™ =" _  Minimierung Verluste durch Ultra-
Filtration
— Dezentrale Kleinstwarmepumpen
w ™ Direktelektrisch mit Dusch-WRG

Heizen/WW: Warmepumpe

Photovoltaik

2

$ 44488 LI L 2L L 2L L L EYL Y

SVART| | =
\ METER |~
ARME -
FubalsE OPT. BATTERIE

Quelle: Burkhard Schulze Darup




Effizienzhaus Plus
Komponenten

Dach U =0,12 w/(m%K)
Grund U = 0,18 w/(mK)
Fenster Uw = 0,80 W/(m2K)
AuRenwand U=0,16 W/(mK)
Warmerickgewinnung
Heizen/WW: Warmepumpe

Photovoltaik

2
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ARME
PUMPE

SMART| | =
METER A

- Endenergie pro m? Wohnflache

r 125 " PV HH-Strom—
> kWh/(m?a) Liftung WW

100 -

M Heizen ¢ Summe

75

50 —+

25 —+— 20— 11_ - -
‘.’ 0 ___'__ré_ﬂ

-25 + = - | 3 5

-50

KFW 55 KFfW 40 WW-Opt. E-Opt.

h Optimierung Warmwasserbereitung

Optimierung Elektro
— Hohe Effizienz bei Haushaltsstrom

w— PV miterhdhter Leistung / m?

OPT. BATTERIE

T

Quelle: Burkhard Schulze Darup



Effizienz-Standards — Mehr-/Minderinvestitionen vs. GEG — erreichbar fur 70 % der Planer

225 PV/Batterie & 24 €—
200 T & 188 € )
175 Luftung )
W Qualitatssich.
150 +——mFenster -
KG-Decke ¢ 136 € ¢ 139€
125 . N B ]
Dach
100 AulRenwand o — || -
75 ||
® 63 €
50 —+
a1 | | 3 _
0 | | | | |
-25
KfW EH 55 KfW EH 40 KfW EH 40+ Passivhaus Effizienzh.+

Schulze Darup: Kostenglnstiger und zukunftsfahiger Geschosswohnungsbau im Quartier. — Geférdert: DBU AZ 33119, Berlin 2019



Effizienz-Standards — Mehr-/Minderinvestitionen vs. GEG — erreichbar fir 30 % der Planer

® 140 € ¢ 146 €

225 PV/Batterie
200 - Heizung
Liftung
175 W Qualitatssich.
150 +——mFenster
Dach
100 AulRenwand
75
50 ® 45¢€
25 -
0
-25

KfW EH 55

KfW EH 40 KfW EH 40+ Passivhaus Effizienzh.+

Schulze Darup: Kostenglnstiger und zukunftsfahiger Geschosswohnungsbau im Quartier. — Geférdert: DBU AZ 33119, Berlin 2019



Effizienz-Standards — Mehr- stitic — erl

225 - Foérderung o - Forderung
S 400 €/m? WF - 400 €/m? WF
Liftung ... - :
.. g 75 m’/WE . Bezug 75 m%¥WE
175 m Qualitatssich. Férderung Forderung
cte 320€/m? WF 320€/m? WF

sl @B
125 M KG-Decke Bezug 75 m¥WE
100 :

e
50 r'rrﬂ

25 Bezug 75 m¥W

, |- | |

-25

1 Bezug 75 m¥WE

i

KfW EH 55 KfW EH 40 KfW EH 40+ Passivhaus Effizienzh.+

Schulze Darup: Kostenglinstiger und zukunftsfahiger Geschosswohnungsbau im Quartier. — Gefordert: DBU AZ 33119, Berlin 2019



ABG FRANKFURT HOLDING
Niddastrafse 107
60329 Frankfurt am Main

BGW Bielefeld
Carlmeyerstr. 1
33613 Bielefeld

GEWOBAU Erlangen
Nagelsbachstralle 55a
91052 Erlangen

Gundlach GmbH & Co.KG Beirite:

Am Holzgraben 1 KfW: Dirk Markfort

30161 Hannover BMWi: Alexander Renner

HOWOGE Wohnungsbauges. mbH GdW: Ingrid Vogler

Ferdinand-Schultze-Str. 71 Wohnungswirtschaft: Frank Junker ABG FRANKFURT HOLDING
13055 Berlin DENEFF: Christian Noll

https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/aktuelles-1/nachlese-kostenguenstiger-und-nachhaltiger-geschosswohnungbau-im-quartier.html




Kostenglinstiger und zukunftsfahiger Geschosswohnungsbau im Quartier DBU ()
KfW Effizienzhaus 40 Plus, Berlin, SewanstralRe s |
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Neue Mitte Frankfurt/Main — DomRémer Bebauung

Quelle: Sehtilze Darup / Energy'€onsultant of the project i
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