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A PHPP segitségével tervezett Passzivhaz éplletek és energiahatékony projektek
bizonyitottan sikeresek, fliggetlenll attél, hogy Ujépitési vagy felujitas alatt allé épulletekrdl
beszélink, azok az épuletek, amelyek megfelelnek a Passzivhaz vagy EnerPHit
standardoknak kimagasléan kényelmesek és rendkivul alacsony energiafogyasztasuak.
Emellett a legtébb esetben koltséghatékonyan és profitabilisan is midkddnek. A
Passzivhazaknal és EnerPHit felujitdsoknal nem fordul el jelentés kulonbség a tervezett és a
tényleges energiafelhasznalasban, melyet “teljesitmény szakadék’-nak is hivunk. Ezt a tényt
szamos mérés is alatamasztja. Az épllet szolgaltatasok méretezési folyamata szintén
hatékonynak bizonyul, mivel ez a folyamat lehetévé teszi az egyszeri és jél koordinalt elemek
hatékony mikddését. A Passzivhaz koncepcié és Passzivhaz technolégia mellett a PHPP
tervez6 eszkdz bizonyult a fenntarthatd éplletkoncepcido megvalositasahoz a legfontosabb
alapnak.

Az NZEB megvaloésitas idealis eszkoze

A megbizhato tervezés és felmérés lehetéségével idealis eszkozként hasznalhaté a PHPP az
NZEB (Kézel Zér6 Energiaigény(i Epiiletek) esetében vagy olyan épiileteknél, amelyeket
szintén alacsony energiafogyasztasra optimalizaltak. Sok év alatt bebizonyosodott, hogy a
Passzivhaz éplletek ezen szamitasi metdédusa, a minimalis energiaigény, amely az NZEB
épulletek sajatossaga is, Eurdpa- és vilagszerte hasznalhaté a nagyon alacsony energiaigényd
épuletek esetében is. A kulénb6zé nemzeti adottsagok ellenére a fenti allitas igaz a
legkulonbdzébb projektek esetében is. A PHPP nem csak egy precizen kiszamolt energiaigény
lehetbségét ajanlja, hanem a lehetéséget, hogy a megujulé energiaforrasokat mar a tervezési
fazisban figyelembe vegylk és az éplilet teljes energiahatékonysagat felbecsiljuk a jovére
nézve. Tehat a PHPP egy idealis tervezési eszkdz a Passzivhazak, NZEB-k és mas
energiahatékony épuletek tervezésénél, épitésenél.

Tervezési variansok vagy felujitasi Iépések szamitasa

Nem csak a viszonylag egyszerd, lakascélu épulet projekteknél alkalmazhaté a Passzivhaz
technoldgia nagy hatékonysaggal. A nagy, vegyes hasznalatu vagy felujitasi projekteknél is
egyre komplexebbek az elvarasok. Az éplletekkel szemben tamasztott energetikai elvarasok
egyre inkabb diverzifikaltabbak, ezért egyre nagyobb sziikség van arra, hogy a kiiléonb6z6
tervezésll és Kkivitelezésli épuleteket Osszehasonlitsuk — nem csak mikodés hanem
koltséghatékonysag szempontjabdl is. Ezt az elvarast teljesiti a PHPP 9. verzidja.

A PHPP 9-ben lehet6ség van arra, hogy egyetlen dokumentumba teljesen kilonbdzé
hatékonysagi paraméterrel rendelkezé adatokat vigylnk fel, mig korabban ezt csak
tobb PHPP szamitdssal lehetett megoldani. A kulénbdzé variansok eredményei
parhuzamosan  kerllnek  kiszamitasra, igy az eredmények  kdnnyen
Osszehasonlithatoak. A gazdasagossagi dsszehasonlitasokat kidlon munkalapokon
lathatjuk. Egy épdllet felujitas kilénbdz6 Iépéseit egy azon PHPP file-ba vihetjik fel.
Ezaltal egy kifejezetten egyszerl modon lehetévé valik a hatékonysag kovetése
minden felujitasi Iépésnél vagy hosszutavu modernizaciés projekteknél.

Beviteli segitség az applikacidéhoz
Passzivhaz éplletek tervezésénél vagy nagy hatékonysagu EnerPHit felujitasoknal az U
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PHPP9 nagy segitségére van a tapasztalt felhasznaldknak és olyan tervezdknek akik jelentds
hattértudassal rendelkeznek a témaban. Azok szamara akik kevésbbé ismerik ezt az energia
hatékonysagi eszkozt, kiildnbdz6 kalkulacios munkalapok allnak rendelkezésre és egy olyan
informéacios rendszer, mely magaban foglal szamtalan —uniformizalt logikara épulé -
figyelmeztetd Uzenetet a kifejezetten erre a célra kialakitott munkalapon. Vilagos, érthet6
modon adja a rendszer a felhasznalo tudtara, hogy a beviteli adatok vagy nem helyesek vagy
hianyosak és atnézéslik szikséges vagy az adatok érvénytelenek és szikséges azok
Ujraszamolasa.

Elsédleges Megujulé Energia koncepcion alapulo épiilet felmérés

Az energiaszektor vilagszerte gyors valtozason megy keresztll azzal a céllal, hogy a
fenntarthatd energiaforrasokat minél inkabb kiaknazzak. A PHPP tervezési eszkdznek
képesnek kell lennie az ezen az elvarason alapuld felméréseket elkésziteni, mert a legtébb
épulet energiaigényének jelentkezése egybe fog esni azzal az idével, amikor a megujulé
energiak fognak dominalni. Eppen ezért sziikséges a ma tervezett épiiletek energiaigényét
ugy felmérni, hogy az a jév8beni igénynek megfeleljen. Ez a felvetés volt az alapja a PHPP9
tervezésének, mely a megujulé elsédleges energia (PER/Els6édleges Megujulé Energia)
figyelembevételével készilt. A korabban hasznalt mdodszer helyett, mely a nem-megujuld
elsédleges energia tényezén (PE) alapult, az éplleteket most mar az Uj médszer alapjan lehet
felmérni. A PHPP 9 Passzivhaz osztalyokat is hasznal, melyet a felmérések utan allapit meg
a rendszer, igy lehetévé téve az épllet energiahatékonysaganak és a megujuld energia
hasznalatanak figyelembe vételét. Eppen ezért a PHPP lehetéséget ad arra, hogy ma
megtervezzik a holnap épuleteit egy “jovo-biztos” modon.

Elismerés

A kdvetkezb vjitasok feljesztése és kivitelezése a BENCULT és az EuroPHit projektek alapjan

készlilt,az Eurdpai Unio finanszirozasaban.":

. Tervezési variansok és felljitas lépéseinek kalkulacidja és leirasa

. Tervezési variansok koltséghatékonysagi dsszehasonlitasa

. EnerPHit felujitasok klima régidénkénti értékeinek meghatarozasa

. Gyenge energiahatékonysaggal rendelkezé épuleteknél (p.l.: nem feldjitott meglévé
épuletek) a PHPP hasznalat érvényesitése

Co-funded by the EU Seventh

Framework Programme
(FP7/2007-2013) of the

SEVENTH FRAMEWORK H
EFFICIENT ENERGY FOR EU CULTURAL HERITAGE PROGRAMME European Union

E u ro P H it ] i Co-funded by the Intelligent Energy Europe
* * Programme of the European Union

1 Jelen dokumentum tartalmaért a szerzék vallaljak a felelésséget.. A tartalom nem feltétienil tilkrozi az Eurdpai Unié véleményét.
Sem az EASME sem az Eurdpai Bizottsag nem felelés az esetleges hibas tartalomért.
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Ujdonsagok a Passzivhaz Projekttervezé 9-ben, a
(2015) verziéjahoz képest

Uj és tovabbfejlesztett tartalommal rendelkezik a PHPP 9. verzidja. Ezen feliil a beviteli
fellletek, kalkulacios munkalapok és a kézikonyv tdbb helyen atrendezésre és Ujra-
strukturalasra kerultek. A PHPP makro fellletei és szdveg file-jai tovabbfejlesztésre kerultek.

Altalénosségban, a kovetkez6 valtoztatasok készlltek a PHPP 9-ben:

File formatum A PHPP 9 most el6sz6r a sokak altal hasznalt *.xIsx formatumban jelenik
meg. A PHPP 9 a tovabbiakban nem kompatibilis a korabbi Excel file
formatummal *.xIs vagy az Excel 2003-al.

Munkalapok 3 Uj munkalap keriilt a rendszerbe: Variansok, Osszehasonlitas és
Ellen6rzés.

A PE Erték munkalap most mar PER néven jelenik meg.

Legordiilé meniik A legdrdilé menukben 1évé beviteli értékek, mar a PHPP8-ban is
megjelentek, de a mostani verzioban ezek az értékek vagy ID-k
fuggetlenek a PHPP-ban hasznalt nyelvtél. Mas elényok mellett ez
biztositja a hiba mentes adatdramlast a PHPP kulonb6z6 forditasai
kdzott.

Beviteli segitség A bevitel megkdnnyitése érdekében egy Uj struktira kerllt beépitésre,
mely soronkénti Hiba- és Figyelmeztet§ Uzenetekbdl all (piros+kék
szbveg) a munkalapok jobb sarkaban plusz az Ellenérzés munkalapon.

Fejléc sor A kalkulaciés munkalapok fejléc sora standardizalasra kertlt. A PHPP
kalkulaciok aktualis eredményei itt megtekinthet6ek.

Variansok Minden kalkulaciés munkalapon vannak a bal oldalon oszlopok (ezek
oszlopai ngha el is tinhetnek) amelyek megmutatjak, hogy a munkalapon mely
paraméterek vannak hasznalatban.

designPH designPH tovabbfejlesztésre kerilt, igy 3D adatbevitelre is alkalmas
ezaltal megkdnnyitve a Passzivhaz tervezést.

A kovetkez6 munkalapok teljesen atdolgozasra kerultek vagy kikerultek az uj verzidbol:

Ellenérzés Az altalanos adatok bevitele Ujratervezésre kerllt és bévilt. A PER
altali értékelési modszer és az ezt eredményezé kategoridk az
Ellendérzés munkalaphoz kerlltek. Nemzetkdzileg hasznalhaté
kritériumok most mar elérhetéek az EnerPHit felljitasok
ellen6rzéséhez. A lakdépuletek belsé hényeresége az épulet mérete
alapjan kerll a munkalapra és ez az érték nagyobb a kisebb lakoterek
esetén. A hitésigény kritériumai és a hiitési héterhelés attekintésre
kertlt és most mar alkalmazhaté nem lakascélu ingatlanoknal is
nagyobb belsé héterhelés esetén is. A tulmelegedés gyakorisaga és a
magas paratartalom az ellendrzés relevans kritériumaiva valtak.
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UJ:
Variansok

UJ:

Osszehasonlitas

UJ:
Ellen6rzés

Attekintés

Eghaijlat

U-Ertékek

Teriiletek

Komponensek

Ablakok

Arnyékolas

Szelloztetés

Erre a munkalapra lehet felvinni a felujitasi lépések tervezési
valtozatait. Minden valtozat kiszamolt eredményét a munkalap felsé
részén lathatjuk. A varians paraméterek beviteleit kiilénb6zé mdédokon
végezhetjuk attdl fliggéen, hogy az épllet egyes dsszetevéit milyen
szempontok alapjan csoportositijuk és az egyes adat beviteleket
hogyan 6sszegezzUk.

Két valtozat energiaigény és koltséghatékonysag mutatéit az
Osszehasonlitas munkalapon lehet  dsszevetni.  Ekdzben
kivalaszthatjuk, hogy az &sszehasonlitdés az egész éplletre
vonatkozzon vagy csak egyes elemeire.

Ahogy korabban emlitetik, a Hibalzenetek alapjan a PHPP
szamitasoknal azonnal vildgossa valik, hogy hol kell korrigalni a
szamitasokat. Emellett, a figyelmeztetések ravilagitanak, hogy hol
vannak azok a kritikus pontok a tervezésben ahol a beviteli adatokat
szukséges atgondolni.

Ez a munkalap atdolgozasra kerllt. A nagymennyiség, rendelkezésre
allé informaciot automatikusan késziti a PHPP.

Az éghajlat adatok Ujrastrukturalasra kerlltek. A minésitéshez
szlkséges éghajlati adatok min6ségi jovahagyasa egy azonositd
szammal kerll jovahagyasra. Az éghajlati adatok kiegésziltek a
regionalis megujuld energia forras adatokkal (PER tényezdk). A
masodlagos kalkulacié lehetévé teszi, hogy a foldrajzilag legkdzelebb
esd klima adatok eltarolasra kerlljenek a PHPP-ben.

Az U-érték beviteli fellletek kiegésziltek a hétranszfer rezisztencia
automatikus  alkalmazasaval figyelembe véve az  épulet
komponenseket és a h6atadas helyzetét.

Az épulet komponensek U-érték valasztasai atstrukturalasra kertltek,
oly modon, hogy az U-értékek és a mindsitett falak héhidjai vagy
padlozat rendszerek kivalaszthatéak. A Passzivhaz mindsitéshez és
EnerPHit felujitashoz a kivételt képezd épilet komponensek
azonosithatoak, jeldlheték. Az épulet komponensek és héhidak, a
hévédelem kritikus szintjei szines jellel kerllnek feltintetésre.

Ez a munkalap kiegészult az elére beirt h6hidak minésitett csomdpont
adataival, a bejarati ajtok és a szennyviz hévisszanyerd rendszereinek
jellemzé értékeivel.

A hékomfort osztalyozasa informaciot ad az ablakok megfelel6ségéré|
minden fajta fltési mdéd esetében. Az ablakok héveszteség energia
egyensulya és napenergia hasznositasa a fitési id6szakban most mar
grafikai modon jelenik meg és kiilénbdz6 pontok alapjan differencialt.
Az ideiglenes arnyékolas gyakorisaga a nyari hdnapokban
automatikusan kiszamitasra kerul, a felhasznalénak csak be kell irnia
a teljesen zart arnyékolas elemeinek részleteit.

Megkllonboztethetjlk most mar az elére meghatarozott ablak-
szellbztetést, a kizardlag tiszta tavozdé levegd rendszert és a
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hévisszanyerd szellbztetd rendszert.

HMV+Elosztas Ez a munkalap uUjrastrukturalasra és fejlesztésre kerilt. Jelenleg 5
eloszto vezetékre lehetséges adatot felvinni, az épuleten belll és kivl.
Ezen felll, a hitéselosztas adatokat is fel lehet vinni. A hasznalati
melegviz elvarasokat most mar kilén kell felvinni és egy masodik
szamitassal részletesen meghatarozni.

A hdvisszanyerd rendszerek felvinetéek a hasznalati melegvizhez is. A
tarolasi veszteség kiszamithato a tarolétartalyok adatainak felvitelével.
A HP (heatpump = hészivatttyu) és SzolarHMV tarol6 tartalyok adatait
egymassal kombinalva egy munkalapra lehet felvinni.

SzolarHMV A tarolotartalyt a HMV+Elosztas munkalapon lehet kivalasztani.

A rendszerspecifikus PER tényez6k ezen a munkalapon kerlltek
meghatarozasra.

PV 5 kulonb6zd PV rendszer felvitelére van most mar lehetéség. A
terlletek elosztasat automatikusan végzi a rendszer a PV fellletek
épuletrészekhez vald csatolasaval.

Elektromossag Egy atlagos vilagitasi hatékonysag kertl felvitelre az energiahatékny
vilagitas helyett.

PER Ezamunkalap helyettesiti a korabbi PE Erték munkalapot. A munkalap

lehetévé teszi az els6dleges és masodlagos hétermelés, fltés és
melegviz adatok felvitelét.
A végleges fltés, melegviz és elektromos aram igény kiszamitasan
kival a munkalap azt is megmutatja, hogy az épllet mennyire figg az
energiaforrastél és a PER tényezdk kiszamitasra kerllnek egyutt a
biomassza koltésgével és az épulet PER-specifikus értékével.

Emellett az épllet PE-specifikus érték és a CO»-ekvivalens emisszioja
meghatarozasra kerul a PE tényezd6k alapjan, melyeket a nemzeti és
regionalis adatok alapjan szamit a rendszer amennyiben a felhasznalo
ezeket az adatokat rogziti.
HP A térolo tartaly beviteli adatait a HMV+Elosztas munkalap tartalmazza.
Tavfiités A PER tényez6k meghatarozasa a tavfltéses fltési rendszer
hatékonysagat és CHP-t alapul véve. CHP= kombinalt h&- és
villamosenergia termelés.

Adatok Az Adatok munkalapon a kiloénb6zé PE tényez6 profilok lathatéak,
melyeket a PER munkalapon kell el6szér kivalasztani ahhoz, hogy
meghatarozzuk a PE érték mddszerrel végzett PE értékeket.

Ezek mellett a PHPP 9 két plusz eszkozt is tartalmaz (kiilon Excel file-okban):
PHPP Eszkozok A kovetkezd eszkdzok egy kuilsé file-lal kertlnek kombinalasra:
Import/Export felllet
Import PHPP8-bdl
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Profil beallitasok
Insertion of additional of rows - tovabbi sorok beszurasa

PHeco Az energiahatékonysag kéltséghatékonysagi szamitasaihoz készdlt lap.
Ez a munkalap kozvetlen 0Osszekottetésben van a Variansok
munkalappal, igy a PHPP szamitasi eredmények oszloprdl oszlopra
elérhetbek a kilonb6zé variansokra.

Skogslundens 6voda,
Akesberga, Svédorszag

Uj passzivhaz épiilet
Foté: Tyréns AB

Passive House database ID: 1960
www.passivehouse-database.org
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Hasznos informaciok

Azok az informacidk, amelyek a PHPP-be valé adatbevitelnél hasznosak lehetnek, mint
példaul:

o a passzivhazak és az energiahatékonysag altalanos alapismeretei,

o mindsitési kritériumok,

o mindsitett passzivhaz-komponensek,

o klimaadatok,

o PHPP-fejlesztések, és egyéb szamitoprogramok,

° aktualis kutatasi eredmények és irodalom,

o aktualis tajékoztaté rendezvények,

° aktualis tanfolyam-kinalatok,

o mindsitett tervezdk, iparosok és akkreditalt épuletmindsiték

a Passzivhaz Intézet kdvetkez6 online-oldalain talalhaték meg:

www.passipedia.org
www.passiv.de/komponentendatenbank/en-EN
www.passivehouse.com

www.designph.org
www.passivehouse-international.org

Az Informations-Gemeinschaft Passivhaus Deutschland és/vagy az International Passive
House Association tagjai ezenkivll rendszeres korleveleket kapnak, a passzivhazak
témajanak uUjdonsagairdl, és figyelemfelhivast az aktualis rendezvényekrél. Tovabbi
informaciokat és fogalmakat megtalalja a jelen kézikdnyv 264. oldalan

Kdszdnjik a szamos visszajelzést a PHPP gyakorlati alkalmazasardl, és a jovében is orallink
ezen kiadashoz kapcsolddo inditvanyoknak és kritikanak.

Darmstadt, 2015. aprilis

a PHI szerz6i csapata
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1 Bevezetés, Energiamérleg szamitas

A passzivhazak olyan éplletek, amelyeknek az éves fiitési héigénye olyan csekély, hogy
nincsen szukség kilon aktiv fltési héelosztasra: a maradék hdenergia az egyébként is
szlkséges szell6z6 levegd segitségével bevezethetd. Ekkor a csucshdveszteség a szikséges
légmennyiség szerint mintegy 10 W/m?, a fiitési hdigény pedig legfeliebb 15 kWh/(m?2a)
(kilowattora / lakas hasznos alapterllet négyzetmétere évente). Analég modon ez érvényes a
meleg klimazonaban is a helyiséghitésre és a légszaritasra: az épuletet az egyébkeént is
szukséges szell6zd levegd révén, komfortos szinten klimatizaljuk, és emellett rendszerint
nagyon csekély éves energiaigény jelentkezik.

A Passzivhaz éplletek kivitelezése nagy elvarasokat tdmaszt az alkalmazott anyagokkal
szemben. Ezeknek az anyagoknak a mindségét az adott kornyezeti klima alapjan kell
kivalasztani.

A kovetkez6 iranyértékek kozép-eurdpai éghajlatra vonatkoznak, az alapelvek a tébbi klimara
is érvényesek:

. Eptilethatarold (tdmor) szerkezetek 0,15 W/(m?2K) alatti U-értékekkel

. Kils6 méretre vonatkoztatva: héhidmentes kivitel (vesd 6ssze a 7.9. fejezettel a 48.
oldalon)
. Az MSZ EN 13829 szerinti nyomasteszttel igazolt, kivalé 1égtdmdrség, a nyomasteszt

nso jellemzé értéke 50 Pa tulnyomas és depresszid mellett nem haladhatja meg
a 0,6 h értéket.

. 0,8 W/(m?K) alatti U-értékekkel és magas Gsszenergia atbocsatasi tényezével (g > 50%
az EN 410 szerint) rendelkez6 Gvegezés esetén télen is nettdé hényereség biztosithato.

. Ablakok 0,8 W/(m?2K) alatti 6sszesitett U-értékekkel a DIN EN 10077 szerint.

. Nagyhatékonysagu szell6zési hdévisszanyerés (nuwnw=75 %, vagy a PHI-tanusitas
szerint, vagy a DIBT mért értékei szerint, utébbinal 12% csokkentéssel), és alacsony
aramfelhasznalas (< 0,45 Wh/m?®, a szallitott Iégtérfogatra vonatkoztatva).

. Alacsony héveszteségek a HMV-termelés és elosztas soran.
. A haztartasi villamos energia nagyhatékonysagu hasznalata.

A nemzetkdzi klima zoénak referencia értékeit a “Passipedia” (www.passipedia.de) online
adatbazisban talalhatjuk. Ezen felll az eredeti referencia értékeket a hozzajuk tartozoé
mindségi kovetelményekkel a PHPP Komponens munkalap is tartalmazza a kivalasztott klima
adatok alapjan (Klima munkalap) (lasd a 12. részt).

A megfelel6 elemek egyszerli kombinalasa nem elegendé passzivhaz épitéshez - az
integracié egésze meghaladja az egyes szerkezeti elemek 06sszegét. Az alkatrészek
kolcsdnhatasa integralt tervet igényel a passzivhaz szabvany kovetelményeinek elérése
érdekében. Ez a Passzivhaz Tervezési Programcsomag célja.
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1.1 Lakdépiuletek

Minden szamitasnal allandé 20 °C-os helyiségh6mérsékletbdl indulunk ki, éjszakai
futéscsokkentés nélkil. Egy nagyon j6 hészigetelési épuletben az éjszakai
fitéscsdkkentésnek elhanyagolhatdéan csekély jelentésége van. A 20 °C-os hémérsékletet
rendszerint a fltési rendszer megfelel6 szabalyozasa biztositja. A mindennapi hasznalat soran
természetesen ettél eltérd leghdmérseklet is beallithato, az Uzemeltetd igénye szerint.

Energetikai és higiéniai okokbdl a passzivhazban rendkivil hatékony hévisszanyeréssel
rendelkez6 szell6ztetd berendezésre van szukség. Mivel a j6 levegbminGség egy ilyen
éplletben a teljes flitési szezonban biztositott, a flitési idészakban az ablakokon keresztll
torténd szellbztetésrdl le lehet, és le is kellene mondani. Ez nem azt jelenti, hogy ,tilos” az
ablakokat kinyitni, hanem azt, hogy ez nem szikséges. Amennyiben a lakashasznal6 erre
mégis igényt tart, akkor allnia kell az energiafogyasztas ndvekedésének tobbletkdltségeit,
éppen ugy, ahogy egy szokvanyos épiletben is. Ennek soran meg kell gondolni azt, hogy a
hévisszanyerd berendezésben csak az a hd nyerhetd vissza, amelyet a mechanikusan
szallitott tavozd levegd tartalmaz. Az ellendrizetlen ablakszell6ztetést egyetlen szamitasi
eljarasban sem lehet megfeleléen figyelembe venni, mivel a lakashasznald egyéni
magatartdsa elére nem ismeretes. A passzivhazas lakotelepeken végzett statisztikai
értékelések azt mutatjdk, hogy csak kevés lakashasznaldé hajlamos a fokozott
ablakszell6ztetésre, €s hogy a mikodés ezekben az esetekben is mindig biztositott volt,
természetesen ennek megfeleléen magasabb fogyasztas mellett [Ebel 2003], [Reil/Erhorn
2003].

A Passivhaus Institut a passzivhazak hasznaldi részére kiadott egy standard felhasznaldi
kézikdnyvet, amelybe utélag csak a projekt-specifikus adatokat kell bejegyezni. Ezt érdemes
az épittetdk, a hazvasarldk vagy a berlék rendelkezésére bocsatani. A kézikdnyv ingyenesen
letdlthetd a www.passiv.de internetes honlaprol.

1.2 Nem lakascélu épuletek modellezése

A lakoéplletek mellett a PHPP segitségével mas épllettipusok is tervezhetbk passzivhazként.
A hasznalat-specifikus peremfeltételeket megfeleld6 maodon illeszteni kell. Példaul, a belsé
hényereségek eltérnek a lakascélu hasznalatra vonatkozo standard értékektdl. Szallas jellegi
éplletek (pl. 6regek otthona, diakszallok), irodak/igazgatasi éplletek és iskolak/6vodak
szamara a standard értékeket elére meghataroztuk. Amennyiben a varhaté hasznalat eltér
ezektdl a standard hasznalatoktol, a belsé hényereségeket a BHF BHF-Bels6HSFelhasznalas
vagy BHF-nem-lakascéli munkalapok és esetleg a Nem-Lakascélu-Ep.profilok munkalap
hasznalata szikséges.

A nem lakascélu éplleteket gyakran csak id8szakosan hasznaljak (pl. az irodakat
munkanapokon csak munkaidében). A szell6ztetés és flités idészakos mikodtetése a
lakééplletektél eltéréen itt rendszerint észszer(i, €s még a passzivhaz épuletek dsszenergia-
igényét is észrevehetéen csokkentheti. Ez hatassal van a csucshdveszteség és a légcsere
tervezéseére.

A csucshdveszteség meghatarozasa soran az épllet ujrafelfitéséhez szikséges felfiitési
tobbletet is figyelembe kell venni. A flitétestekkel torténd flitési megoldasok esetén a
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kiegészit6 felflitési tobblet megfeleléen hosszu felfitési fazisokkal csokkenthetd. Amennyiben
az idészakosan hasznalt éplletek flitése a szell6zd levegd utanfiitésével torténik, akkor a
felflitési fazisokat ne nyujtsuk hosszabbra, mint az épulet amugy is sziikséges elészelléztetése
(a hasznalat kezdete el6tt kb. 1 — 2 6ra, Lsd. [AkkP 33], [prEN 15251]). Egyébként, a
szellbztetést ,csak” a felf(téshez kell mikodtetni, ez érezhetbéen novelheti azonban a
szellbztetés villamos-energiaigényét a nem lakascélu éplletekben, a gyakran magas légcsere
miatt. Id&szakos flitési Uzem esetén a flités méretezésekor figyelembe kell venni a kiegészité
felfitési tobbletet is (adott esetben a héleaddkat és a hétermel6t nagyobbra kell méretezni).
Ebben az esetben, a szikséges fitési teljesitményt kilon kell meghatarozni; a Fiitési
csucshodveszteség munkalap szamitasmaddja nem alkalmas id8szakos flitési Uzem esetén.

A hémérsékletcsOkkentett Uzem a parancsolt hémérséklettel szemben alacsonyabb atlagos
helyiségh6mérsékleteket eredményez az épuletben, és a kisebb helyiséghémérsékletek révén
a héveszteségek is csokkennek. A PHPP alkalmazasaval a fltési hdigény tervezésénél is
figyelembe lehet venni az atlagos helyiséghémérsékletet.

Az 1. tablazat a helyiségh6mérséklet-korrekcid értékeit mutatja két kulénb6zé hasznalatra
munkanapokon. A hémérséklet-korrekciok meghatarozasa a tél kbzepére vonatkozé fltési idé
flggvényében dinamikus szimulacio segitségével tortént.2

A nem lakoééplletek hasznalatardl részletesebb informacioé talalhaté az irodalomban, példaul:
[AKkP 33] (Német 0.) vagy www.passipedia.org.

1.tablazat: Az atlagos helyiséghémérséklet meghatarozasa a stacioner energiamérleg-
eljarashoz. Tparancsoit + A® =T tlag

Mtikodes Nehéz szerkezet Konny -
munkanapon szerkezet
7:00 to 14:00 AO -1.0K -1.0K
7:00 to 18:00 AO -0.6 K -0.6 K

Nem lakascélu épuletekre vonatkozo részletes adatok, mint példaul iskolak,
kérhazak és uszomedencék, a www.passivehouse.com oldalon talalhato.

1.3 Hasznositas a forro, illetve tropikus éghajlati ovezetekben

A hiitési igény szamitasaihoz 25 °C-os tulmelegedésbdél indulhatunk ki. A kizarélag passziv
hGtéskoncepciok hasznalatval a tulmelegedés kockazata kevesebb, mint 10% gyakorisagot
kell mutasson. Az éjszakai ablakon keresztul torténd szellbztetés sok esetben értékes
hozzajarulast nyujthat egy jarulékos épuletszerkezeti elem (szerkezettemperalas) hiitéshez. A

2 csokkentett lizem kezdetén a helyiséghémérséklet exponencialisan csdkken az épiilet idéallanddjanak megfeleléen, és a kiilsé
hémérséklet fliggvényében. Az atlagos helyiséghémérséklet ezért nem képezheté egyszeriien egy lépcsézetes-fliggvény
idébeli kozépértékeként (hasznalat alatt 20 °C / hasznalaton kivul 17 °C). A kdnnyl- és nehézszerkezetl épitési médoknal
azonos hasznalat esetén, ugyanazok a A® hémérsékletkorrekcios tagok adodtak ki (Lsd. [AkkP 33]).
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paratlanitasi igény megallapitasahoz a maximalis abszolut paratartalom hataraként a 12g/kg
allapithatd meg. Itt eléfordulhat, hogy az éjszakai ablakszell6ztetés a magas jarulékos
nedvességbevitel miatt ronthatja a rendszer hatékonysagat.

1.4 Gyenge hévédelemmel rendelkez6 épuleteknél valé hasznalat
(p.l.: meglévo éplletek, energiahatékony felujitas nélkiil)

Minden fontos PHPP eredmény (kuléndsen a fiitési és hasznos hitési igény és a tulfités
gyakorisaga) kiszamolhaté relative pontossaggal a gyenge hé- és/vagy napenergia
védelemmel rendelkezd épliletekre (példaul a nem feldjitott meglévé éplleteknél) [Schnieders
2015]. Ha biztosra szeretnénk menni, a csokkentett hétehetetlenség miatt a meglévé
épuleteknél ajanlott tovabbi 10 W/m? kiegészitéssel szamolni a napi atlag fltés és hités
mennyiségekre. llyen épulletek esetében mindenképpen flités és hités plusz igénnyel kell
szamolni.

12
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2 Epiilet minésités a PHPP hasznalataval

Az épllet mindsités legfébb eszkdze a PHPP. A mindsité dsszehasonlitia a PHPP-ben 1évé
adatokat a beadott dokumentumokkal és megallapitja, hogy valéban elérhetéek-e a kivant
épulet standardok.

21 A minésités elényei

Az épulet minGsitéséhez a tervezés és kialakitas alaposan és mélyrehatdan vizsgalatra kerul.
Egyéb épulet kivitelezési jegyz6konyvek, mint példaul a Iégzarasi mérések teszik teljessé a
mindségbiztositast. A mindsités csak akkor adhaté ki, ha a vilagosan meghatarozott
kriteriumok kivétel nélkudl teljestlnek.

El6nydk az épulet tulajdonosa szamara:

. Bizonyossag afelél, hogy a jévahagyott energia standardok valéban teljestlnek.
. Az ingatlan megndvekedett értéke, melyet egy fliggetlen mindségbiztositas garantal.
. Passzivhaz Tervezési Programcsomag (PHPP) hasznalataval készilt Mindsitett

Passzivhaz Igazolas.

El6nyok a tervezd szamara:

. Alapos kiulsé ellenérzés altali hibamegel6zés, melyet az épitkezés el6tt végeznek.
Minésitett Passzivhaz Tervezd igazolas kiadasa, melyet a minésitett épulethez tartozo
dokumentacié leadasaval egyidében allitanak ki.

2.2 Minésitési folyamat

Javasoljuk, hogy mar a korai tervezés fazisaban Iépjenek kapcsolatba a minésitével amikor
még barmilyen probléma kénnyen orvosolhatd. Eiméletileg természetesen lehetéség van a
mindsités igénylésére az épllet kivitelezése utan is.

Altalanosan elmondhaté, hogy minden energiahatékonysaggal kapcsolatos tervezési
dokumentumnak és éplletgépészettel kapcsolatos miiszaki adatnak atadasra kell keriinie a
minésité szamara még az épitkezés megkezdése el6tt. Ezek gondos tanulmanyozasa utan és
O0sszehasonlitva az energia mérleg szamitasokkal, a minésité javaslatot tehet a szikséges
valtoztatasokra. A kivitelezési munka utan, a tervezésben tortént barmilyen valtoztatast a
végso ellendrzés kell, hogy kdvesse, mely kiterjed a légzarasok ellenérzésére, a szell6zd
rendszer tomegaram szabalyozasara, miszaki ellendr igazolasara.

Ha mindegyik kritériumnak megfelel az épllet, a tulajdonos a kdvetkezb6ket kapja:
e lgazolas

. Tajékoztatd irat, mely tartalmazza az energia felhasznalassal kapcsolatos 6sszes
szamitast és minden, az épullethez kapcsolddo értéket.
. Disztablat (opcionalis), mely az adott épllet standardot bizonyitja.

Tovabbi informacié az akreditalt épullet mingsitékrél, Passzivhaz tervez6krél
és konzulensekrél és a PHPP-r6l a kovetkez6 weboldalon talalhato:
www.passivehouse.com
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2.3

A Passzivhaz Intézet altal kiadott energia standardok

lgazolas a kovetkez6 épuletenergetikai standardok alapjan adhaté ki a PHPP
segitségével (lasd a 2.tablazatot).
2. tablazat: energiastandardok PHPP- vel torténé mindsitéshez

j Certified

Passive House

A Passzivhaz éplletek kivételesen magas belsé komforttal
rendelkeznek minimalis energiafelhasznalas mellett., A
Passzivhaz Standardok Kuilondsképpen kivalé gazdasagi
hatékonysagot biztositanak az ujépitési hazaknal. A
kilénb6zb kategoériakugymint Passzivhaz Classic, Plus

3

EnerPHit v~

Certified
Retrofit

Passive House Institute

| plus | premium |

' ’ vagy Prémium a megujuld energiaszikséglet és
P (s (St hasznositas alapjan érhetSek el.
EnerPHit (energetikai felujitas Passzivhaz

komponensekkel). A kissé magasabb energiaigény ellenére
ez a megoldas gyakorlatilag teljesen megegyezik a
Passzivhaz Stadard el6nyeivel. Az EnerPHit kategoriak
ugymint Passzivhaz Classic, Plus vagy Premium elérhet6ek
attol figgbéen, hogy mennyi az elsédleges megujulé energia
igény és termelés.

H

Low Energy
Building

A PHI Alacsony Energia Epiilet Standard azoknal az
épuleteknél hasznalhatd, melyek nem teljesen felelnek meg
a Passzivhaz kritériumoknak kulonb6z6 okok miatt.

Minden standard hasznalhat6 vilagszerte minden klimaban. Mind lakéépuletekre mind pedig
nemlakdéplletekre vonatkoznak (pl.: irodakra,iskolaépuletekre, stb.). Részletes kritériumok a
Passzivhaz, EnerPHit és Alacsony Energiaigény( Epiilet Standardok vonatkozasaiban
letOlthet6ek a www.passivehouse.com weboldalrol.

Mindsitéshez a jelenleg érvényben |évé mindsitési kritériumok az iranyadoak
a szamitasi metodusoknal, ahogyan azok a PHPP hasznalati kézikdnyvben
szerepelnek. A jelenleg érvényben 1évé kritériumok megtalalhatoak a
www.passivehouse.com weboldalon a
informacida Passzivhaz kategoriakrol: www.passipedia.org weboldalon..

‘Mindsités” ful alatt. Tovabbi
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2.4 Mindsito testiletek

A Passzivhaz Intézet vilagszerte allit ki min6sitéseket a Passzivhaz, EnerPHit és az Alacsony
Energiaigény(i Epiilet Standard szerint. Tovabbi informécié kaphaté a passiv.de weboldalon.

A Passzivhaz Intézet altal akreditalt személyek névsora is megtalalhato az oldalon. A
szakemberek minésithetnek Passzivhaz épulleteket, EnerPHit és Alacsony Energiaigényd
éplleteket a Passzivhaz Intézet altal meghatarozott kritériumok szerint. Az akkreditalt
minésiték és a mindsitési kritériumok megtalalhatéak a www.passivhause.com weboldalon.

2.5 Passzivhaz adatbazis

A Passzivhaz vagy EnerPhit projektek dokumentacitja érdekében az esetek nagy részét a
tervezd vagy az épllet tulajdonosa feljegyzi a www.passivehouse-database.org weboldalon
talalhaté Passzivhaz Adatbazisba. Ez az adatbazis az egész vilagon eléforduld eseteket
tartalmazza, mely kilénb6zd kritériumok alapjan kerilt csoportositasra.. A projektrél sz6lo
altalanos informaciok mellett, megtalalhatéak a hatékonysaggal kapcsolatos eredmények és
az alkotoik az oldalon. Minden project fénykép, mely ebben a kézikdnyvben szerepel minésitett
épuletrél készilt és tartlamazza az adatbazis.

Miszaki Tudomanyok épiilete az
ausztriai Innsbruck Egyetemen.

EnerPHit hasznositas
Foto: Passive House Institute

Passive House adatbazis ID: 4200
www.passivehouse-database.org

fort Innshruck
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3 Programinformaciok

3.1 Telepitési utmutatasok

Az Excel 2007 verzidjaban talalhaté szamitasok CD-n talalhatdak *.xIsx, formatumban és file-
ként a mintaéplletnél, ami mar kitoltésre kerllt. Az adatlapok *.xIsx using MS-Excel® (for
Windows XP és magasabb és Office a 2007 verzi6tdl) formatumban késziltek. Ezek
magasabb valtozata is hasznalhaté.

A szerzd tudomasa szerint a PHPP-t az OpenOffice vagy LibreOffice és Macintosh operacios
rendszereken is hasznalni lehet. Egyedi esetekben el6fordulhat, hogy korlatozasok lehetnek
az eszkoz és funkcionalitas tekintetében ezeken a rendszereken a PHPP Eszkdzok file-ban.
Ezeknek a file-oknak a telepitéséhez csak at kell masolni az erre a célra létrehozzott mappat
a lemezre. Az Ures kalkulacios file-ok kitoltéséhez a file-t barmilyen néven el kell menteni és a
munka mappaba masolni.

3.2 Excel és a PHPP

A Microsoft Excel olyan tablazatkezelé program, amely flexibilis munkat tesz lehetéveé.
Kllénleges elénye abban rejlik, hogy az egymastél fliggben meghatarozott szamitasi
eredmények akkor is aktualizalhatdk, ha a szamitasi folyamat alkotéelemei megvaltoznak.
Erre épll a PHPP 6sszes szamitasi algoritmusa.

Rendszeresen készitsen biztonsagi masolatokat a munkajarol. Amennyiben
tévedésbdl letordlne hivatkozasokat, képleteket, vagy bevitt adatokat, igy
egyszerlien helyreallithatja azokat. A CD-r6l az eredeti fajlt ugyancsak
mentse el biztonsagi masolatként.

3.2.1 Beviteli segitség a Passzivhaz tervezési csomagban

A PHPP beviteli segitségét részletesen a 9. fejezet targyalja. Még tobb informacio errél a piros
haromszoggel jelzett cellakban talalhatd (a megjegyzések akkor lathatdak, ha az egeret a cella
félé huzzuk). Az informaciok itt talalhatdak a bevitelhez.

3.2.2 Acella

A tablazat-cella a szamitasi egység az Excelben. Kitdlthet egy értékkel vagy egy képlettel. A
tablazat celldi lehetnek aktivak, vagy fellliras ellen védettek. Az adatbevitelhez a PHPP-ben
a cellak egyike mindig aktivalva van, és az kiemeléssel van kijelezve. Ez az a hely, ahol
adatokat lehet bevinni. Egy képlet hivatkozhat mas tablazatcellak tartalmara is. Egy képlet
mindig a kovetkezd jellel kezdbdik: ,=", és egy matematikai kifejezéssel folytatodik. A
képernyén minden cellaban a tartalmazott képlettel kiszamolt érték jelenik meg. A cellaban
lévd képlet a szerkesztdlécben (fejléz, vagy menlsor) megtekintheté és modosithato.
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3.2.3 Cella kapcsolatok

A tablazatokban talalhatd cellak kozott kapcsolat hozhatd létre (adatok paraméterezett
bevitele), példaul adjon meg egy ,=" jelet abban a cellaban, ahol az eredménynek meg kellene
jelennie, majd kattintson a kurzorral arra a cellara, amely tartalmazza a kivant adatot valamely
mas munkalapon. Az Enter billentyll megnyomasaval az eredmény azonnal attevédik, és
minden alkalommal aktualizalédik, ha az eredeti cella tartalma azon a munkalapon
megvaltozik.

Hivatkozasokat ugyanilyen médon mas fajlokkal is létre lehet hozni. igy jénnek létre példaul a
nagyobb projekteknél az 6sszefoglalé adatbazisok, vagy a bevitelhez szikséges forrasfajlok.
Annak érdekében, hogy a projektek késébb attekinthetéen ujra feldolgozhaték legyenek,
ajanlatos minden hivatkozott fajlt egy fajlmappaban tarolni, és ott &rizni.

3.24 Cellak masolasa

A celldk masolhaték egyenként, soronként és oszloponként is. Cellak masolasa a
kovetkez6képpen torténik:

. Jeldlje ki az aktualis cellat.

. Nyomjon Ctrl+C.

o Keresse meg a cél-cellat, ahova szeretné a tartalmat betolteni.
. Nyomjon Ctrl+V. Az adatok atmasolasra kerultek.

3.2.5 Sorok és oszlopok beszurasa

Ha egy kiegészit6 sort két meglévé sor kozé kell beilleszteni, tegye a kdvetkezbket:

. Jeldlje ki a sort, amely felett az uj sor kertl beszurasra.

. Egér jobb gomb kattintassal az eléugré ablakban jeldlje ki a “sorok beszurasa” pontot és
egy ures sor automatikusan beszurasra kerdl.

. Oszlopokat, vagy diszkrét cellakat hasonlé modon lehet a tablazatba beszurni.

A celldk beillesztését nagyon gondosan végezze. Kénnyen el6fordulhat,
hogy rejtett képletek torlédnek, vagy hibas hivatkozasok keletkeznek. Ha
listakat szeretne meghosszabbitani, jarjon el pontosan a kdvetkezd
utmutatas szerint.

3.2.6 Kiegészité sorok beszurasa és masolasa a listaszerii munka-lapokon

Miel6tt sorokat szurna be a PHPP tablazatba, vegylk figyelembe a kdvetkezbket:

. Sorokat soha ne toldjon a végére, hanem azokat legkés6bb az utolsé elétti sorba szurja
be. Ekkor az esetleges 0sszegek megfeleléen aktualizalédnak.

. Uj sorok beillesztése.

. Jeldlje ki az egész el6zb sort (pl. kattintassal a sor szamara), masolja, és illessze be az
Uj sorba (a sor tartalmazhat kitakart képleteket).

. Az Ablakok, az Arnyékolas és az Arnyékolas-nyar munkalapokon mindig szinkronban
dolgozzon. Ekbézben a munkat az Ablakok munkalappal kezdje. Itt be tud illeszteni
sorokat kdzvetlenul az utols6 sarga sor ala is.
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3.2.7 Valasztolista a PHPP-ben

A PHPP 8. Verziojatél az azelétt hasznalt legdordild menlk helyett valasztolistakat
alkalmaznak, melyek kilonb6zé szoftwer-kérnyezetekhez mutatnak fel jobb kompatibilitast. A
cellak kilénbdznek a normalis beviteli cellaktdl a barna hattér miatt és mas a betltipusuk. Ha
rakattintunk a cellara megjelenik jobbra egy nyil szirke hattérrel. Ha ujra rakattintunk erre a
gombra, megjelenik a valasztdlista. A legdrduilé lista megnyithaté az <Alt> + <down arrow>
billentyl kombinacié lenyomasaval is a cella kijeldlését kdvetben.

Szikséges lehet, hogy lejjebb gorgessink a listdban ahhoz, hogy a kivant értéket lathassuk.
Az adatokat manudlisan is felvihetjik. Figyelntink kell, hogy a bevitelt pontosan ugy kell
megtenni ahogy a listaban szerepel. Hibaluzenetet l1atunk, ha hibasan kerul felvitelre egy adat
vagy az adat még nem szerepel a tablazatban. Akkor is hibalzenet jelenik meg ha egy cella
teljes tartalma torlésre kertl. Még akkor is, ha ennek csak akkor szabadna megjelennie ha a
“semmi” Uzenet jelenik meg a fels6 legoérdiilé menlben. Ha a “semmi” opcidé nem létezik akkor
a PHPP rendszerint bevitelt kér az adott cellaba, egyébként ez hibas értékhez fog vezetni.
Tapasztalt felhasznalok 6sszekdthetik a legdérdilé cellakat a mas cellakkal vagy Excel
maveletekkel. A bevitt adatok atmasolhatéak mas hasonlo cellakba. Ugyanilyen modon, teljes
cellak masolhatoak at anélkul, hogy funkcidjukat veszitenék.

A Kijelolt cellatol balra egy karakter sorozat van, amit egy gondolatjel kdvet. A tovabbi
szamitasokhoz a PHPP kizardlag ezt a karakter sorozatot hasznalja. Az ezt kdvet§ leiras csak
azonositas céljabol van, példaul egy masik nyelven is irédhat. Néhany legordilé meniben
talalhato tartalom aszerint valtozik, hogy mashol a PHPP-ben milyen adat kertlt beirasra.
Példaul az épulet komponensek legorduld listajaban a Feliiletek munkalap adatai az
U-értékek munkalapon felvitt adatoktdl fliggenek. Ha, miutan kivalasztasra kerllt az
U-értékek munkalapon egy épllet komponens és megvaltoztatjuk, akkor a Feliletek
munkalapon a cella adatok nem automatikusan valtoznak. Ahhoz, hogy a szamitas pontos
legyen egy Uj kivalasztast kell késziteni. Ez vonatkozik a legdrdulé menukre is és minden
legdrdulé listara ami valtozhat.

P Amennyiben a legordul6é listat
01ud-Kulso fal v tartalmazo cellara kattintunk, ugy a
01ud-Kiilsé fal cellaban egy lefelé mutatdé nyillal

jelzett legordulé mend jelenik meg.

01ud-Kiilso fal

3.2.8 Eredmények kozvetlen kijelzése

A 2003-as Excelben megjelenik az ,ellen6rzd ablak” funkcio. Ez lehetdévé teszi a fontos
eredmények figyelembevételét, nem szamit, hogy éppen melyik munkalapon dolgozunk. Az
ellendrzé ablakot a ,Képletek/Figyel6ablak” ikonra kattinva nyithatjuk meg. ﬁ
Néhany fontos eredmény rogton fellelhetd, mint elére beallitott érték. Ezt
szukseég szerint 6ssze lehet kapcsolni tovabbi cellakkal és ezzel az ellenérzé
ablakban kilistazni, vagy a kapcsolatokat torélni. A cellak valasztéka/kapcsolata, mely az
ellenérzé ablakban jelenik meg, megmarad, ha bezarjuk az ellenérz6 ablakot.

Figyel6ablak
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